Синтез и оптические свойства квантовых точек селенида кадмия
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Флуоресцирующие полупроводниковые нанокристаллы, или квантовые точки (КТ), по ряду свойств выгодно отличаются от традиционных органических флуорофоров. В частности, квантовые точки имеют высокую фотостабильность, узкий спектр флуоресценции, и коэффициент экстинкции порядка 105 - 107 л/(моль∙см) [2-4]. Поэтому в настоящее время всё чаще в качестве биометок вместо органических флуорофоров используют полупроводниковые КТ. Полупроводниковые КТ, применяемые в качестве биометок, должны быть водорастворимыми, так как конъюгацию КТ с биомолекулами проводят в водных растворах. Для получения нанокристаллов, растворимых  в воде, существуют два основных пути: либо синтезируют КТ непосредственно в водной фазе; либо получают КТ в органических растворителях, а затем переводят нанокристаллы в водные растворы путём замены гидрофобных молекул, стабилизирующих КТ, на гидрофильные [1]. 
***

Рассмотрены водный и неводный методы синтеза квантовых точек на основе селенида кадмия. Изучено влияние условий синтеза на их стабильность и спектральные свойства. Показано, что несмотря на то, что КТ CdSe, полученные непосредственно в водной фазе, гидрофильны, они не пригодны для дальнейшего применения в качестве биометок, поскольку имеют низкую яркость эмиссии, дополнительные интенсивные полосы в спектре флуоресценции и недостаточно стабильны во времени даже при использовании кислород-связывающих агентов.  Проведение  синтеза в органических растворителях позволяет использовать высокие температуры, а также стабилизаторы с длинными углеводородными цепями, молекулы которых образуют плотный слой вокруг нанокристаллов. Благодаря этим двум факторам полученные КТ CdSe имеют высокую яркость флуоресценции, узкие экситонные пики и малодефектную поверхность.

Авторы выражают благодарность проф. Горячевой И.Ю. за помощь в работе.
Литература
1. Олейников В.А., Суханова А.В., Набиев И.Р. // Флуоресцентные полупроводниковые кристаллы в биологии и медицине. Российские нанотехнологии. 2007. Т. 2. № 1-2. С.160-173.

2. Ding S., Chen J., Jiang H., He J., Shi W., Zhao W., Shen J. // Application of quantum dot-antibody conjugates for detection of sulfamethazine residue in chicken muscle tissue. J. Agric. Food Chem. 2006. V. 54. № 17. P. 6139–6142.

3. Gill R, Zayats M, Willner I. // Semiconductor quantum dots for bioanalysis. Angew. Chem. Int. Ed. 2008. V. 47. №  40. P. 7602-7625.

4. Greg T. Hermanson. Bioconjugate techniques, Second edition. Academic Press, Inc., 2008.
