Синтез сложных оксидов PrYbO3 и LaErO3  методом химической гомогенизации
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Смешанные оксиды LnLn’O3 (Ln, Ln’ = РЗЭ) со структурой перовскита обладают уникальными и разнообразными (электрическими, магнитными и оптическими) свойствами. В частности, они являются перспективными кандидатами в материалы с высоким значением константы диэлектрической проницаемости (high-k materials). Получение фазы смешанного оксида по твердофазной реакции взаимодействия простых оксидов РЗЭ затруднено вследствие низкой теплоты реакции и кинетических факторов. Образование смешанных оксидов также ограничено геометрическими соотношениями: радиусы ионов РЗЭ, входящих в их состав, должны удовлетворять фактору толерантности Гольдшмидта (t) [1], определяющему границы области термодинамической стабильности существования перовскитной структуры. Стабильная фаза смешанного оксида образуется при значениях фактора t > 0,79. Однако есть примеры образования в жестких условиях фаз LnLn’O3, для которых значение фактора t < 0,79. Так, фаза PrYbO3 образуется уже при 1200оС.[2]
В данной работе исследована возможность решения проблемы синтеза смешанных оксидов РЗЭ методами «мягкой» химии с использованием в качестве прекурсоров пропионатов РЗЭ. Преимуществами этого метода являются высокая степень гомогенизации реагентов, что облегчает кинетику фазообразования. Выбор прекурсоров был обусловлен низкой температурой разложения пропионатов до оксидов, а так же высокой растворимостью и устойчивостью растворов, что также является преимуществом при получении оксидов в виде плёнок. 
Объектами синтеза выбраны порошки и пленки смешанных оксидов PrYbO3 (t = 0,787) и LaErO3 (t =0,790) [1]. Синтезированы и охарактеризованы методами элементного, ИК спектроскопического и термического анализа индивидуальные пропионаты и смешанные прекурсоры, полученные различными способами: сокристаллизация, превращение в аморфный продукт и разнолигандное комплексообразование с моноэтаноламином. Процесс разложения прекурсоров исследовали методом термического анализа, состав продуктов обжига определяли с помощью РФА. Показано влияние на состав продуктов способа получения прекурсора и условий обжига. Разложение полученных прекурсоров проводилось при различных температурах (1000-1500оС) на воздухе и в инертной атмосфере. Определены условия получения фаз PrYbO3 и LaErO3 методом химической гомогенизации.
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