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Разнообразие строения и свойств фосфатов кальция  определяет широкий диапазон их применения, простирающийся от биосовместимых имплантатов  до люминесцентных материалов, сегнетоэлектриков и ионных проводников. Дальнейшее развитие этой области материаловедения требует синтеза новых соединений более сложного состава, определения их основных физико-химических свойств и выявления областей практического применения [1].

Семейство сегнетоэлектрических ортофосфатов типа витлокита [2] расширено путем синтеза твердых растворов Ca9–хPbxR(PO4)7 (R = In3+, Sc3+, Fe3+ Сr3+), демонстрирующих сегнето- и антисегнетоэлектрические фазовые переходы. Полученные соединения были исследованы методом РФА, проведены измерения электрофизических свойств, изучена нелинейно-оптическая активность систем методом ГВГ, проведены диэлектрические измерения, определена сегнето- либо антисегнетоэлектрическая температура Кюри Tc, установлена граница области однофазности.
Установлено, что замещение ионов кальция на большие по размеру ионы свинца в кристаллическом каркасе витлокитоподобных фосфатов приводит к его более плотному заполнению катионами и сопровождается ростом параметров a и с гексагональной элементарной ячейки. При этом атомы свинца входят в структуру витлокита в количестве, ограниченном значениями х=1-1,5. В случаях М3+ = Sc, In граница существования сегнетоэлектрических свойств совпадает с концентрационной границей витлокита. С ростом х в этих твердых растворах сегнетоэлектрическая точка Кюри Тс монотонно снижается с 600-620 оС до 500 оС, а нелинейно-оптическая активность изменяется слабо.  В случаях М3+ = Fe, Cr, РЗЭ при х> 0.2-0,5 методом ГВГ обнаружено внезапное исчезновение полярности кристаллической структуры и ее переход в состояние центросимметричного витлокита. В этом состоянии наблюдается фазовый переход антисегнетоэлектрического типа, сопровождающийся максимумом диэлектрической проницаемости в области температуры 430-480 оС. Изменение природы фазовых переходов и их температурного положения обсуждается для свинец-содержащих твердых растворов на основании структурной модели, согласно которой для размещения катионов в кристаллическом каркасе витлокита имеется 12 структурных позиций 6 типов. Рассмотрены различные варианты их заполнения, отвечающие сегнетоэлектрическому, антисегнетоэлектрическому  и параэлектрическому вариантам дипольного упорядочения, которые согласно [3,4] в структуре витлокита описываются в рамках пространственных групп симметрии, соответственно, R3c, 
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