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Перспективным направлением физики полимеров является получение и исследование полимерных нанокомпозиций, полученных с помощью нелинейных электрофизических эффектов.
Соответственно, представлены результаты исследований электрической проводимости гетерогенных систем, полученных на основе гибкоцепных полимеров (ПВХ, ПС, ПММА), содержащие нанодисперсные порошки металлов. Наночастицы меди вводили в дисперсную фазу полимера с помощью электрического взрыва проводника, который предварительно закорачивали на батарею конденсаторов емкостью 50 мкФ при напряжении 10 kV. Преимущественный размер частиц наполнителя составляет 13 нм, а его содержание в полимере вариировали в диапазоне 
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. Установлено зависимость размера наночастиц от линейных размеров проводника, напряжения взрыва, типа среды получения материалов. Исследованные образцы  металлонанокомпозитов получали в 
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 режиме, который обеспечивал монолитность материала.
Измерение электрической проводимости 
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 гетерогенных полимерных систем проводили методом   вольт – амперной характеристики с использованием усилителя постоянного тока 
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, в температурном интервале (293 ÷ 373) К, при скорости нагрева образца 3 
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. Измерения выполнены на образцах толщиной 
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 в области слабых электрических полей при напряженности не более 
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. Ряд образцов подвергали циклическому нагреванию-охлаждению.
Анализ полученных результатов концентрационной и температурной зависимости 
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 и 
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 показал, что внедрение ингредиентов, начиная от 
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, при 
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, приводит к изменению величины данных параметров. Установлено, что по мере увеличения содержания ультрадисперсного порошка меди в полимере, приводит к нелинейному  возрастанию электропроводности исследуемых систем. При этом, при  
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, концентрационная зависимость электропроводности материала достигает начала порога перколяции. Установлено, что влияние температурного поля на аморфный полимер приводит к изменению характера зависимости 
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 вблизи температуры стеклования путем перехода с линейной на нелинейную. Это свидетельствует о доминирующем характере ионной проводимости системы. Так, для композита ПВХ+Cu с 
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 и 
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 в диапазоне линейной зависимости  
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 имеет место незначительное изменение исходной  величины в температурном диапазоне 
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, что по-видимому связано с энергетическим изменением кинетических элементов структуры.

Объяснение полученных экспериментальных результатов проведено с использованием теорий локальной и сегментальной подвижностей диполей в слабых электрических полях. Сделаны выводы и о возможном использовании исследуемых материалов.
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