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Ïî ìåðå ðàçâèòèÿ ìàòåìàòè÷åñêîé íàóêè, ïðîèñõîäèëî èçìåíåíèå ïðåäìåòíîé îá-
ëàñòè ìàòåìàòèêè è êðèòåðèåâ ñòðîãîñòè ìàòåìàòè÷åñêîãî äîêàçàòåëüñòâà. Íà÷èíàÿ ñ
îáîñíîâàíèÿ ìàòåìàòè÷åñêîãî àíàëèçà Êîøè è Âåéåðøòðàññîì â XIX âåêå, ìîæíî ãî-
âîðèòü î ôîðìèðîâàíèè íåêîòîðîãî èäåàëà ñòðîãîñòè ìàòåìàòè÷åñêîãî äîêàçàòåëüñòâà,
îðèåíòàöèÿ íà êîòîðûé ñîõðàíÿåòñÿ íà ïðîòÿæåíèè âñåãî XX âåêà. Îäíàêî çà ïðîøåä-
øåå ñòîëåòèå â ìàòåìàòè÷åñêîé ïðàêòèêå ïðîèçîøåë ðÿä èçìåíåíèé, êîòîðûå ñòàâÿò ïîä
ñîìíåíèå âîçìîæíîñòü ïðèäåðæèâàòüñÿ äàííûõ êðèòåðèåâ ñòðîãîñòè äîêàçàòåëüñòâà.

Îòìåòèì, ÷òî íåîáõîäèìî ðàçäåëÿòü ìàòåìàòèêó êàê òåîðèþ, ïðåäñòàâëåííóþ êàê
ðÿä ïîëîæåíèé, òåîðåì è ò. ï., èçëîæåííûõ â ïîðÿäêå, óäîáíîì äëÿ èçó÷åíèÿ èëè ïðå-
ïîäàâàíèÿ, è ìàòåìàòèêó êàê ôàêòè÷åñêóþ íàó÷íóþ ïðàêòèêó. Ìû áóäåì èñõîäèòü èç
òîãî, ÷òî îòäåëüíûå ñïîñîáû âåäåíèÿ ðàññóæäåíèÿ, ïðåäñòàâëåíèÿ ðåçóëüòàòîâ, à òàêæå
èíûå âèäû íàó÷íîé äåÿòåëüíîñòè, ìîãóò áîëåå èëè ìåíåå ñòèõèéíî âîçíèêàòü â íàó÷íîì
ñîîáùåñòâå, äàëåêî íå âñåãäà ÿâëÿÿñü îòðåôëåêñèðîâàííûìè è ÿâíî óòâåðæäàåìûìè.
Íåêîòîðûå èç òàêèõ ñïîñîáîâ çàêðåïëÿþòñÿ â íàó÷íîé ïðàêòèêå è â äàëüíåéøåì ìîãóò
áûòü çàôèêñèðîâàíû êàê ñîñòàâëÿþùàÿ ÷àñòü íàó÷íîé ðàöèîíàëüíîñòè. Íàøà çàäà÷à
â òàêîì ñëó÷àå áóäåò çàêëþ÷àòüñÿ â òîì, ÷òîáû âûÿâèòü ðÿä ÿâëåíèé, êîòîðûå ïîñòå-
ïåííî ñòàíîâÿòñÿ íîðìîé â ìàòåìàòè÷åñêîé ïðàêòèêå, íî íå âïèñûâàþòñÿ â êðèòåðèè,
õàðàêòåðíûå äëÿ êëàññè÷åñêîé ìàòåìàòèêå.

Îáðàòèìñÿ ê ðàáîòàì ôèëîñîôîâ è ìàòåìàòèêîâ äëÿ òîãî, ÷òîáû âûÿâèòü íåêîòîðûå
ñóùåñòâåííûå ÷åðòû äîêàçàòåëüñòâà â êëàññè÷åñêîé ìàòåìàòèêå. Â ðàáîòå ¾Ëåêöèè î
ðàçâèòèè ìàòåìàòèêå â XIX ñòîëåòèè¿ Ô. Êëåéí ïèøåò îá îáîñíîâàíèè Î. Êîøè ìà-
òåìàòè÷åñêîãî àíàëèçà: íà ïåðâûé ïëàí ó Êîøè âûõîäèò íå ¾ñâîáîäíàÿ èãðà èäåé¿,
à ¾äåäóêòèâíûé õîä ìûñëè¿. Ñðàâíèâàÿ ðàáîòû Êîøè ñ ðàáîòàìè Ë. Ýéëåðà, Êëåéí
îòìå÷àåò, ÷òî Êîøè ââîäèò íîâûé ïîäõîä, êîòîðûé îòëè÷àåò åãî ðàáîòû îò ðàáîò åãî
ïðåäøåñòâåííèêîâ: ¾Äàâíî èçâåñòíàÿ äèñöèïëèíà ñòðîèòñÿ çàíîâî íà îñíîâå òîëüêî
ñòðîãî îãðàíè÷åííûõ, ÷èñòî àíàëèòè÷åñêèõ ïîíÿòèé¿ [1, ñ. 117]. Äàëåå Êëåéí äåëàåò
àêöåíò íà òîì, ÷òî Êîøè íå ñêðûâàåò ¾ñóùíîñòü íîâîãî ìèðà èäåé¿, ïîäõîäÿ ê ìàòå-
ìàòè÷åñêèì âîïðîñàì íå òîëüêî ñ ôîðìàëüíîé, íî è ñ ñîäåðæàòåëüíîé òî÷êè çðåíèÿ (â
ýòîì ìîìåíòå Êëåéí ïðîòèâîïîñòàâëÿåò Êîøè Ëàãðàíæó). Äëÿ ìàòåìàòèêè XIX âåêà
íåäîñòàòî÷íî èñïîëüçîâàòü ýôôåêòèâíûå ìàòåìàòè÷åñêèå ñðåäñòâà, íåîáõîäèìî îáîñ-
íîâàòü èõ òåîðåòè÷åñêè. Ò. å. ðåçóëüòàò, ïîëó÷åííûé íà îñíîâå ñðåäñòâ, íå èìåþùèõ
îáîñíîâàíèÿ íå âïîëíå ðåçóëüòàò. Òàêèì îáðàçîì, äëÿ êëàññè÷åñêîé ìàòåìàòèêè õàðàê-
òåðíî îðèåíòèðîâàòüñÿ íà òðåáîâàíèå ñòðîãîñòè äîêàçàòåëüñòâà ñ îäíîé ñòîðîíû, è íà
òðåáîâàíèå äîñòèæèìîñòè ìàòåìàòè÷åñêîãî ñîäåðæàíèÿ ñ äðóãîé ñòîðîíû.

Â òî æå âðåìÿ óæå â XIX âåêå ïðîñëåæèâàåòñÿ ðàçëè÷èå ìåæäó äîêàçàòåëüñòâîì
è ïðîâåðêîé, ïðè÷åì â ÷èñòîé ìàòåìàòèêå ãíîñåîëîãè÷åñêèé ïðèîðèòåò îñòàåòñÿ çà äî-
êàçàòåëüñòâîì: ìàòåìàòèêè XIX âåêà ¾ñòðåìèëèñü îáîñíîâàòü ñâîè âûâîäû âîçìîæíî
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áîëåå ñòðîãîé äåäóêöèåé, à ïðîâåðêó ðåçóëüòàòîâ ñòàðàëèñü íå ââîäèòü â ïóáëèêóåìûé
òåêñò¿ [2, ñ. 57]. Ôàêòè÷åñêè ïðîâåðêà èñïîëüçîâàëàñü èìè, íî äàæå ñàìàÿ òùàòåëüíàÿ
ïðîâåðêà â ÷èñòîé ìàòåìàòèêå (â îòëè÷èå îò ïðèêëàäíîé) íå ìîãëà çàìåíèòü ñòðîãîãî
äîêàçàòåëüñòâà.

Â XX âåêå ïîÿâëÿåòñÿ ðÿä òåîðåì, â êîòîðûõ ïðèíöèïèàëüíî íåâûïîëíèìûìè îêàçû-
âàþòñÿ îäèí èëè îáà òðåáîâàíèÿ êëàññè÷åñêîé ìàòåìàòèêè. Òàê, íà ïóòè ê äîñòèæåíèþ
âñå áîëüøåé ñòðîãîñòè ñîçäàâàëñÿ àïïàðàò ìàòåìàòè÷åñêîé ëîãèêè. Ïðåäïîëàãàëîñü,
÷òî èñïîëüçîâàíèå ôîðìàëüíûõ ÿçûêîâ ïîìîæåò èçáåæàòü íåòî÷íîñòåé, ñâÿçàííûõ ñ
íåäîñòàòêàìè åñòåñòâåííûõ ÿçûêîâ. Îäíàêî íà ïðàêòèêå ôîðìàëèçîâàííûå äîêàçàòåëü-
ñòâà èñïîëüçóþòñÿ êðàéíå ðåäêî, ïîñêîëüêó â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ îíè ãðîìîçäêè è
ñëîæíû äëÿ ïîíèìàíèÿ [2, c. 87].

Åùå áîëåå ïðîáëåìàòè÷íîé ïðåäñòàâëÿåòñÿ ñèòóàöèÿ â îòíîøåíèè òåîðåì, äîêàçàí-
íûõ ñ ïðèìåíåíèåì âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè. Àìåðèêàíñêèé ìàòåìàòèê Ð. Õåðø (R.
Hersh) ïðèâîäèò íåñêîëüêî ïðèìåðîâ èñïîëüçîâàíèÿ âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè â ìàòå-
ìàòèêå. Âî-ïåðâûõ, ýòî èñïîëüçîâàíèå Ä. Ã. Ëåìåðîì (Derrick Henry Lehmer) êîìïüþ-
òåðà äëÿ èçó÷åíèÿ ïðîñòûõ ÷èñåë. Êîìïüþòåð âûñòóïàë çäåñü â êà÷åñòâå ¾ïîìîùíèêà¿
èññëåäîâàòåëÿ, åãî ôóíêöèÿ ñâîäèëàñü ê âûñêàçûâàíèþ ïðåäïîëîæåíèÿ, êîòîðîå äà-
ëåå ìîãëî áûòü äîêàçàíî èëè îïðîâåðãíóòî ÷åëîâåêîì. Â ýòîì ñëó÷àå êëàññè÷åñêèå
ïðåäñòàâëåíèÿ î äîêàçàòåëüíîñòè íå ñòàâÿòñÿ ïîä ñîìíåíèÿ. Îäíàêî ïîçæå ïîÿâèëèñü
äîêàçàòåëüñòâà, â êîòîðûõ âû÷èñëåíèå êîìïüþòåðà ÿâëÿåòñÿ ÷àñòüþ ñàìîãî äîêàçà-
òåëüñòâà. Â ýòîì ñëó÷àå, âî-ïåðâûõ, ïîä ñîìíåíèåì îêàçûâàåòñÿ ñòðîãîñòü êîìïüþòåð-
íîé ÷àñòè äîêàçàòåëüñòâà, ïîñêîëüêó ñ îäíîé ñòîðîíû, âû÷èñëåíèå îêàçûâàåòñÿ îáó-
ñëîâëåíû ìàòåðèàëüíîé ñòîðîíîé ïðîöåññà, à ñ äðóãîé ñòîðîíû, ïðàâèëüíàÿ ðàáîòà
ïðîãðàììû îáåñïå÷èâàåòñÿ ïðîâåäåíèåì ñåðèè òåñòèðîâàíèé, êîòîðûå ñíèæàþò âåðî-
ÿòíîñòü îøèáêè, íî íå ìîãóò èñêëþ÷èòü òàêóþ âîçìîæíîñòü ïîëíîñòüþ. Âî-âòîðûõ,
ïðåäìåòíîå ñîäåðæàíèå òàêîãî äîêàçàòåëüñòâà îñòàåòñÿ íåäîñòèæèìîé äëÿ ÷åëîâåêà
èç-çà îáúåìà ïðîèçâîäèìûõ âû÷èñëåíèé. Â ñâÿçè ñ ýòèì Ð. Õåðø ïðèâîäèò ìíåíèÿ ðÿ-
äà ìàòåìàòèêîâ, íå ïðèçíàþùèõ äîêàçàííûìè òåîðåìû, ÷üè äîêàçàòåëüñòâà âêëþ÷àþò
â ñåáÿ âû÷èñëåíèÿ êîìïüþòåðà. Áîëåå ñóùåñòâåííûì îêàçûâàåòñÿ ìîìåíò íåäîñòèæè-
ìîñòè ñîäåðæàíèÿ òàêîãî äîêàçàòåëüñòâà. Òàê, Ä. Êîãåí (Daniel Kohen) ãîâîðèò î òîì,
÷òî ìàòåìàòèêè ñòðåìÿòñÿ ïðåæäå âñåãî ê ïîíèìàþ, à íå ê íàêîïëåíèþ ôàêòîâ [3, ñ.
54], ñîîòâåòñòâåííî êîìïüþòåðíûå äîêàçàòåëüñòâà ïîíèìàþ íå ñïîñîáñòâóþò.

Ëþáîïûòíî, ÷òî â ïîñëåäíèå ãîäû íàáëþäàåòñÿ íåêîòîðàÿ ðåàêöèÿ íà ïîäîáíûå ÿâ-
ëåíèÿ â ìàòåìàòè÷åñêîé ñðåäå. Ð. Õåðø ïðèâîäèò â ïðèìåð ñîîáùåíèå ïðåäñòàâèòåëåé
Àìåðèêàíñêîãî Ìàòåìàòè÷åñêîãî îáùåñòâà, êîòîðûå, ñòðåìÿñü ñîõðàíèòü ïðèâåðæåí-
íîñòü êëàññè÷åñêèì êðèòåðèÿì ñòðîãîñòè, ïðåäëîæèëè ðàçäåëèòü ìàòåìàòèêó íà ¾èñ-
òèííóþ¿ è ¾ýìïèðè÷åñêóþ¿ [3, c. 55].
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