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Ïîñòðîåíèå Ïðîòîòåòèêè, êàê ñàìîé îáùåé èç ñèñòåì Ëåñíåâñêîãî, òåñíî ñâÿçàííîé
ñ Îíòîëîãèåé, íà÷àëîñü â 1921 ãîäó. Îíà áûëà àêñèîìàòèçèðîâàíà â 1929 ãîäó, íî ê
ðàáîòå íàä íåé Ëåñíåâñêèé âåðíóëñÿ â 1938. Ïðîòîòåòèêà � ýòî ëîãèêà ïðîïîçèöèî-
íàëüíûõ ôîðì ñ êâàíòîðàìè, ñâÿçûâàþùèìè ïðîïîçèöèîíàëüíûå è ôóíêöèîíàëüíûå
ïåðåìåííûå [3].

Ëåñíåâñêèé ðàññìàòðèâàë ïÿòü ñèñòåì Ïðîòîòåòèêè: â ïåðâûõ äâóõ ñèñòåìàõ òîëüêî
îäíà ýëåìåíòàðíàÿ ñâÿçêà � èìïëèêàöèÿ, â òðåòüåé è ïîñëåäóþùèõ ñèñòåìàõ - ýêâèâà-
ëåíòíîñòü.

Ïðîòîòåòèêà ÿâëÿåòñÿ îáîáùåíèåì ïðîïîçèöèîíàëüíîãî èñ÷èñëåíèÿ. Ïðîñòåéøåå îáîá-
ùåíèå ñîñòîèò â äîáàâëåíèè ê âûðàæåíèÿì ïðîïîçèöèîíàëüíîãî èñ÷èñëåíèÿ êâàíòîðîâ,
ñâÿçûâàþùèõ ïðîïîçèöèîíàëüíûå ïåðåìåííûå. Âûñêàçûâàíèå â Ïðîòîòåòèêå ÿâëÿåòñÿ
çàìêíóòîé ôîðìóëîé [2].

Ñîãëàñíî Ëåñíåâñêîìó, âñå âûðàæåíèÿ Ïðîòîòåòèêè äåëÿòñÿ íà êëàññû, íàçûâàå-
ìûå ñåìàíòè÷åñêèìè êàòåãîðèÿìè. Ýòî äåëåíèå â íåêîòîðîé ñòåïåíè ñâÿçàíî ñ òåîðèåé
òèïîâ: â îáåèõ òåîðèÿõ äåëåíèå íà ñåìàíòè÷åñêèå êàòåãîðèè ïîçâîëÿåò èçáåæàòü ëî-
ãè÷åñêèõ àíòèíîìèé. Ñóùåñòâåííîå ðàçëè÷èå ìåæäó íèìè ñîñòîèò â òîì, ÷òî òåîðèÿ
òèïîâ èìååò äåëî ñ èíäèâèäàìè, êëàññàìè è îòíîøåíèÿìè, â òî âðåìÿ êàê ÒÑÊ ãîâîðèò
î âûðàæåíèÿõ ÿçûêà.

Â Ïðîòîòåòèêå Ëåñíåâñêîãî äâå áàçèñíûå ñåìàíòè÷åñêèå êàòåãîðèè � êàòåãîðèÿ èìåí
è êàòåãîðèÿ âûñêàçûâàíèé. Âñå âûðàæåíèÿ, íå ïðèíàäëåæàùèå ê áàçèñíûì ñåìàíòè-
÷åñêèì êàòåãîðèÿì è íå ÿâëÿþùèåñÿ êâàíòîðàìè è ñêîáêàìè, ÿâëÿþòñÿ ôóíêòîðàìè.
Êâàíòîðû è ñêîáêè â Ïðîòîòåòèêå � ñèíêàòåãîðåìàòè÷åñêèå âûðàæåíèÿ, è èì íå ïðè-
ïèñûâàåòñÿ íèêàêàÿ ñåìàíòè÷åñêàÿ êàòåãîðèÿ.

Â ñèñòåìàõ Ïðîòîòåòèêè Ëåñíåâñêîãî íåò êâàíòîðà ñóùåñòâîâàíèÿ, íî îí âñåãäà
ìîæåò áûòü âûðàæåí ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ ñèìâîëîâ, ñîñòîÿùåé èç çíàêîâ îòðèöàíèÿ
è êâàíòîðîâ îáùíîñòè. Êâàíòèôèêàöèÿ â ñìûñëå Ëåñíåâñêîãî � ýòî ïîäñòàíîâî÷íàÿ
êâàíòèôèêàöèÿ. Ó Ëåñíåâñêîãî êâàíòîðû åñòü óæå íà ïðîïîçèöèîíàëüíîì óðîâíå.

Õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ Ïðîòîòåòèêè ÿâëÿåòñÿ íîâàÿ ñèñòåìà ââåäåíèÿ îïðåäå-
ëåíèé: îíè ïðèðàâíèâàþòñÿ òåîðåìàì ñèñòåìû è çàïèñûâàþòñÿ ëèáî â âèäå ýêâèâà-
ëåíòíîñòè, ëèáî â ôîðìå äâóõ èìïëèêàöèé. Ââåäåíèå òåîðåìû àâòîìàòè÷åñêè äåëàåò
åå àêñèîìîé ñèñòåìû, ÷òî ñïîñîáíî èçìåíèòü ñàìó ñèñòåìó. Ýòîò ôàêò óêàçûâàåò íà
êðåàòèâíîñòü îïðåäåëåíèé â ñèñòåìàõ Ëåñíåâñêîãî: îïðåäåëåíèÿ ðàñøèðÿþò ñèñòåìó,
ê êîòîðîé îíè äîáàâëåíû, íåêîíñåðâàòèâíûì îáðàçîì. Â òî æå âðåìÿ îïðåäåëåíèÿ îáëà-
äàþò ñâîéñòâîì ïåðåâîäèìîñòè, òî åñòü âî âíîâü ïîëó÷åííîé ñ ïîìîùüþ îïðåäåëåíèÿ
ñèñòåìå âñåãäà íàéäåòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèé ýêâèâàëåíò ôîðìóë èç ïðåäûäóùåé ñèñòåìû
[1].
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Ïðàâèëà âûâîäà äëÿ ðàçíûõ ñèñòåì Ïðîòîòåòèêè íå ÿâëÿþòñÿ îäèíàêîâûìè. Ê ïðè-
ìåðó, ïðàâèëî ïîäñòàíîâêè â Ïðîòîòåòèêå íå ðàçðåøàåò ïîäñòàâëÿòü íà ìåñòî ñëîæíûõ
âûðàæåíèé äðóãèå âûðàæåíèÿ. Âìåñòî ñâîáîäíûõ ïåðåìåííûõ, ïðîáåãàþùèõ ïî ôóíê-
òîðàì ëþáîé ñåìàíòè÷åñêîé êàòåãîðèè, ïîäñòàâëÿþòñÿ êîíñòàíòû èëè ïåðåìåííûå òîé
æå ñåìàíòè÷åñêîé êàòåãîðèè. Ïðàâèëî îòäåëåíèÿ ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ òîëüêî ê òàêèì
èìïëèêàöèÿì è ýêâèâàëåíòíîñòÿì, êîòîðûì íå ïðåäøåñòâóþò êâàíòîðû.

Ïðàâèëî âåðèôèêàöèè ó Ëåñíåâñêîãî � ýòî îáîáùåíèå ïðàâèëà, ñôîðìóëèðîâàííîãî
ß. Ëóêàñåâè÷åì. Åãî ìîæíî ñôîðìóëèðîâàòü òàê: Ïóñòü α � ïðîèçâîëüíîå âûñêàçû-
âàíèå Ïðîòîòåòèêè. Åñëè âñÿêîå âûñêàçûâàíèå, ïîëó÷àåìîå èç α ïóòåì ïîäñòàíîâêè
â α âåðèôèêàòîðîâ ýòîé ïåðåìåííîé âìåñòî êàêîãî-ëèáî èç åå ñâîáîäíûõ âõîæäåíèé,
ÿâëÿþùåãîñÿ ôóíêòîðîì, áóäåò òåîðåìîé ýòîé ñèñòåìû, òî α òàêæå áóäåò òåîðåìîé
ñèñòåìû.

Ïåðâàÿ ñèñòåìà Ïðîòîòåòèêè S ñîäåðæèò â êà÷åñòâå åäèíñòâåííîé ïðèìèòèâíîé
ñâÿçêè èìïëèêàöèþ, à â êà÷åñòâå ïðàâèë âûâîäà � ïðàâèëà ïîäñòàíîâêè, îòäåëåíèÿ,
äîáàâëåíèÿ è óäàëåíèÿ êâàíòîðà è ïðàâèëî âåðèôèêàöèè.

Äðóãàÿ ñèñòåìà S1ïîëó÷àåòñÿïðèçàìåíåïðàâèëàâåðèôèêàöèèíàïðàâèëîýêñòåíñèîíàëüíîñòè, êîòîðîåãëàñèò :
Äëÿäàííîãîîäíîìåñòíîãîôóíêòîðà, ïîêðàéíåéìåðå, âòîðîãîñåìàíòè÷åñêîãîïîðÿäêà, çàêîíýêñòåíñèîíàëüíîñòè, ñôîðìóëèðîâàííûéäëÿäàííîãîôóíêòîðà, ÿâëÿåòñÿòåîðåìîéñèñòåìû.Ñàìæåçàêîíýêñòåíñèîíàëüíîñòèóòâåðæäàåò, ÷òîâñåôóíêöèèîòîäíîãîàðãóìåíòàâýëåìåíòàðíîéÏðîòîòåòèêåÿâëÿþòñÿèñòèííîñòíûìèôóíêöèÿìè[4].ÄëÿñèñòåìSèS1äîêàçàíàèõýêâèâàëåíòíîñòüèïîëíîòà.

Ïîìèìî S è S1ËåñíåâñêèéââåëñèñòåìóS2, åäèíñòâåííûéïðèìèòèâíûéòåðìèíêîòîðîé�ýêâèâàëåíòíîñòü.ÏðàâèëàìèâûâîäàñèñòåìûS2ÿâëÿþòñÿ :
ïðàâèëîîòäåëåíèÿ(åñëèýêâèâàëåíòíîñòüäâóõâûñêàçûâàíèé�òåîðåìàâS2, èïåðâîåèçýòèõâûñêàçûâàíèé�òåîðåìàâS2, òîèâòîðîåâûñêàçûâàíèå�òåîðåìàS2); ïðàâèëîïîäñòàíîâêè; ïðàâèëîïðîíåñåíèÿêâàíòîðàîáùíîñòè÷åðåçýêâèâàëåíòíîñòè; ïðàâèëîýêâèâàëåíòíîñòè(ëþáîéçàêîíýêñòåíñèîíàëüíîñòèâèäàýêâèâàëåíòíîñòèÿâëÿåòñÿòåîðåìîéS2); ïðàâèëîîïðåäåëåíèÿ :
ëþáîåïðàâèëüíîïîñòðîåííîåîïðåäåëåíèååñòüòåîðåìàS2−èòàêèåîïðåäåëåíèÿÿâëÿþòñÿýêâèâàëåíòíîñòÿìè.Äîêàçàíî, ÷òîñèñòåìàS2ïîëíà, àâñåòåîðåìûñèñòåìûS1ñóòüòåîðåìûS2(ýòèäîêàçàòåëüñòâàïðèâîäèòÑëóïåöêèéâ[4]).Òàêèìîáðàçîì, ðàññìàòðèâàåìûåâûøåòðèñèñòåìûÏðîòîòåòèêèïîëíûèýêâèâàëåíòíûäðóãäðóãó[5].

Â ðåçóëüòàòå äîáàâëåíèÿ ê S2ïðàâèëàýêñòåíñèîíàëüíîñòèïîëó÷àåòñÿñèñòåìàS3.ÓñëîâíàÿïåðåôîðìóëèðîâêàS3áûëàíàçâàíàS4(âíåéïîÿâëÿþòñÿíîâûåàêñèîìûèìåíÿåòñÿíàáîðïðàâèëâûâîäà).
Ñèñòåìà S5 ÿâèëàñü îêîí÷àòåëüíîé ôîðìîé Ïðîòîòåòèêè. Â íåé ñîäåðæèòñÿ íåçíà-

÷èòåëüíàÿ ìîäèôèêàöèÿ ïðàâèëà îïðåäåëåíèÿ: äåôèíèåíäóìû ïîìåùàþòñÿ â ïðàâóþ
ñòîðîíó ýêâèâàëåíòíîñòè (à íå ñëåâà), è èñïîëüçóþòñÿ òå æå ïðàâèëà, ÷òî è â S3. Ðàç-
ëè÷èå - â òîì, ÷òî ýòî äåëàåò äîêàçàòåëüñòâà êîðî÷å, ïîñêîëüêó ïîçâîëÿåò ïðèìåíÿòü
ðàñïðåäåëåíèå êâàíòîðà îáùíîñòè è ïðàâèëî îòäåëåíèÿ ê îïðåäåëåíèÿì, áåç èñïîëüçî-
âàíèÿ òåîðåìû î ñèììåòðè÷íîñòè ýêâèâàëåíòíîñòè [5].

Ëåñíåâñêèé ñôîðìóëèðîâàë îñíîâíóþ àêñèîìó Ïðîòîòåòèêè, èç êîòîðîé ìîãóò áûòü
ïîëó÷åíû âñå òåîðåìû ïðîïîçèöèîíàëüíîãî èñ÷èñëåíèÿ ïóòåì ïðèìåíåíèÿ ïðàâèë âû-
âîäà, èñïîëüçóåìûõ â ñèñòåìå ýëåìåíòàðíîé Ïðîòîòåòèêè ñ èìïëèêàöèåé â êà÷åñòâå
ïðèìèòèâíîé ñâÿçêè [3].
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