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Ôîðìà ñâîáîäíîé ïîâåðõíîñòè ìàãíèòíîé æèäêîñòè â ìàãíèòíîì ïîëå ëèíåéíîãî
ïðîâîäíèêà ñ òîêîì ìåíÿåòñÿ ïðè ïîñòåïåííîì èçìåíåíèè òîêà, ïðè÷åì ïðè íåêîòî-
ðûõ çíà÷åíèÿõ òîêà ôîðìà ïîâåðõíîñòè ìîæåò ìåíÿòüñÿ ñêà÷êîîáðàçíî. Ïðè ýòîì â
ðÿäå ñëó÷àåâ ïðîèñõîäèò ðàñïàä èñõîäíîãî îáúåìà ìàãíèòíîé æèäêîñòè íà íåñêîëü-
êî äðóãèõ îáúåìîâ. Êðîìå òîãî, ìîæåò íàáëþäàòüñÿ ãèñòåðåçèñ ôîðìû æèäêîñòè ïðè
öèêëè÷åñêîì óâåëè÷åíèè è óìåíüøåíèè òîêà. Â [1, 2] áûëè ðàññìîòðåíû íåêîòîðûå çà-
äà÷è î ïîâåäåíèè îáúåìà ìàãíèòíîé æèäêîñòè îêîëî ëèíåéíîãî ïðîâîäíèêà ñ òîêîì, â
êîòîðûõ íàáëþäàëñÿ ãèñòåðåçèñ ôîðìû æèäêîñòè.

Â äàííîé ðàáîòå ðàññìîòðåíà êàïëÿ ìàãíèòíîé æèäêîñòè, ëåæàùàÿ íà ãîðèçîíòàëü-
íîé ïëîñêîñòè, â ìàãíèòíîì ïîëå âåðòèêàëüíîãî ïðîâîäíèêà ñ òîêîì. Âîêðóã ìàãíèò-
íîé æèäêîñòè íàõîäèòñÿ íåìàãíèòíàÿ æèäêîñòü ñ òàêîé æå ïëîòíîñòüþ. Ïîâåðõíîñòü
ìàãíèòíîé æèäêîñòè åñòü ïîâåðõíîñòü âðàùåíèÿ, è ìàãíèòíîå ïîëå ïðîâîäíèêà íå èñ-
êàæàåòñÿ íà ïîâåðõíîñòè ìàãíèòíîé æèäêîñòè. Ðàññìîòðåí ñëó÷àé, êîãäà ìàãíèòíàÿ
æèäêîñòü ñìà÷èâàåò ãîðèçîíòàëüíóþ ïëîñêîñòü è ïîâåðõíîñòü ïðîâîäíèêà. Ïîêàçàíî,
÷òî ñóùåñòâóåò êðèòè÷åñêîå çíà÷åíèå òîêà (èëè ïàðàìåòðà Ëàíæåâåíà), ïðè ïðåâûøå-
íèè êîòîðîãî èñõîäíûé îáúåì ìàãíèòíîé æèäêîñòè ðàñïàäàåòñÿ íà íåñêîëüêî äðóãèõ
îáúåìîâ. Êðèòè÷åñêîå çíà÷åíèå òîêà ïðè îäèíàêîâûõ ìàòåðèàëàõ ïîâåðõíîñòè ïðîâîä-
íèêà è ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè çàâèñèò îò òðåõ ïàðàìåòðîâ çàäà÷è: óãëà ñìà÷èâà-
íèÿ, áåçðàçìåðíîé òîëùèíû êàïëè (îòíîøåíèÿ ìàêñèìàëüíîãî ðàäèóñà êàïëè ê ðàäèóñó
ïðîâîäíèêà) è ïàðàìåòðà, ðàâíîãî îòíîøåíèþ äàâëåíèÿ áðîóíîâñêèõ ôåððîìàãíèòíûõ
÷àñòèö ìàãíèòíîé æèäêîñòè ê äàâëåíèþ, ñâÿçàííîìó ñ ïîâåðõíîñòíûì íàòÿæåíèåì.
Èññëåäîâàíû çàâèñèìîñòè êðèòè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ òîêà îò êàæäîãî èç òðåõ ïàðàìåòðîâ
çàäà÷è, êîãäà äâà äðóãèå ïàðàìåòðà çàôèêñèðîâàíû. Âû÷èñëåíû çàâèñèìîñòè îáúåìà
êàïëè îò òîëùèíû êàïëè ïðè ïîñòîÿííîì òîêå. Îêàçàëîñü, ÷òî ýòè çàâèñèìîñòè ìî-
íîòîííûå è ãèñòåðåçèñ ôîðìû æèäêîñòè ïðè öèêëè÷åñêîì óâåëè÷åíèè è óìåíüøåíèè
òîêà îòñóòñòâóåò. Íàëè÷èå èëè îòñóòñòâèå ãèñòåðåçèñíîãî ïîâåäåíèÿ ôîðìû æèäêîñòè
íàäî ó÷èòûâàòü ïðè êîíñòðóèðîâàíèè ðàçëè÷íûõ óñòðîéñòâ ñ óïðàâëÿåìûìè îáúåìàìè
ìàãíèòíûõ æèäêîñòåé, â êîòîðûõ ïåðèîäè÷åñêè ìåíÿåòñÿ ìàãíèòíîå ïîëå.
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