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Ðàññìàòðèâàåòñÿ âîçíèêíîâåíèå è ðàçâèòèå íåóñòîé÷èâîñòè â ïëîñêîì ãîðèçîíòàëü-
íîì ñëîå âîäû. Ïîñêîëüêó ïëîòíîñòü âîäû èìååò ìàêñèìóì ïðè 4◦C, çàâèñèìîñòü ïëîò-
íîñòè îò òåìïåðàòóðû ïðè íåáîëüøèõ îòêëîíåíèÿõ îò 4◦C ïðåäïîëàãàåòñÿ êâàäðàòè÷-
íîé [2]. Â êà÷åñòâå ãðàíè÷íûõ óñëîâèé áåðóòñÿ ñâîáîäíûå èçîòåðìè÷åñêèå ãðàíèöû,
íà êîòîðûõ ïîääåðæèâàþòñÿ ïîñòîÿííûå òåìïåðàòóðû Tb è Tu (íà íèæíåé è âåðõíåé
ãðàíèöàõ ñîîòâåòñòâåííî).

Äëÿ ñèñòåìû óðàâíåíèé Íàâüå-Ñòîêñà, íåðàçðûâíîñòè è ýíåðãèè ïðèíèìàåòñÿ ïðè-
áëèæåíèå Áóññèíåñêà [1]. Çàäà÷à ïðåäïîëàãàåòñÿ äâóìåðíîé. Cêîðîñòü è òåìïåðàòóðà
ðàñêëàäûâàþòñÿ ïî ìåòîäó Ãàëåðêèíà â ðÿä Ôóðüå. Ïðèíèìàåòñÿ óñëîâèå ïåðèîäè÷íî-
ñòè ïî ãîðèçîíòàëè è óñëîâèå îòñóòñòâèÿ êàñàòåëüíûõ íàïðÿæåíèé íà âåðòèêàëüíûõ
ãðàíèöàõ, êîòîðîå â ýòîé çàäà÷å ñîîòâåòñòâóåò óñëîâèþ îòñóòñòâèÿ ñðåäíåãî ïîòîêà
â ãîðèçîíòàëüíîì íàïðàâëåíèè. Èçó÷àåòñÿ ñëó÷àé, êîãäà òî÷êà ìàêñèìóìà ïëîòíîñòè
íàõîäèòñÿ ïîñåðåäèíå ñëîÿ.

Ïîñêîëüêó â ñòàòè÷åñêîì ñîñòîÿíèè òî÷êà ìàêñèìóìà ïëîòíîñòè íàõîäèòñÿ âíóòðè
ñëîÿ, îí äåëèòñÿ íà óñòîé÷èâóþ (âåðõíþþ) è íåóñòîé÷èâóþ (íèæíþþ) îáëàñòè. Ïðè
ðàçâèòèè âîçìóùåíèé â íåóñòîé÷èâîé îáëàñòè îíè ïðîíèêàþò â óñòîé÷èâóþ. Âëèÿíèå
óñòîé÷èâîãî ñëîÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ ïîÿâëåíèåì äîïîëíèòåëüíûõ âèõðåé âáëèçè âåðõíåé
ãðàíèöû. Òåìïåðàòóðà â ÿ÷åéêå â ñðåäíåì áëèçêà ê òåìïåðàòóðå íà íèæíåé ãðàíèöå.
Ïåðèîäè÷åñêèé ðåæèì, âîçíèêàþùèé â ïðîíèêàþùåé êîíâåêöèè, õàðàêòåðèçóåòñÿ ñèì-
ìåòðè÷íûìè êîëåáàíèÿìè âûòÿíóòûõ ïðîôèëåé òåìïåðàòóðû, íà÷èíàþùèõñÿ â âåðõíåé
÷àñòè ñëîÿ (ñâîåîáðàçíûõ ¾õâîñòîâ¿).

×òîáû âûáðàòü ãîðèçîíòàëüíûé ìàñøòàá ÿ÷åéêè äëÿ èçó÷åíèÿ ïåðåõîäà ê õàîñó,
ïðîâîäèëèñü ðàñ÷åòû íà áîëüøèõ äëèíàõ ïåðèîäà. Ñòðóêòóðà ðåøåíèÿ, ïîëó÷åííàÿ
íà ìàëûõ äëèíàõ, ñîâïàäàåò ñî ñòðóêòóðîé, íàéäåííîé ïðè ðàñ÷åòàõ íà áîëüøèõ ãî-
ðèçîíòàëüíûõ ìàñøòàáàõ. (Äëÿ ñòîõàñòè÷åñêîãî ðåæèìà òàêæå çàìåòíû õàðàêòåðíûå
ìàñøòàáû, íåñìîòðÿ íà íåïåðèîäè÷íîñòü äâèæåíèÿ.) Ïðè èçó÷åíèè ñòðóêòóðû òå÷åíèÿ
äëÿ âûáðàííîé äëèíû ãîðèçîíòàëüíîãî ïåðèîäà áûëè íàéäåíû îáëàñòè ãèñòåðåçèñà.
Ïðè ìàëûõ ÷èñëàõ Ðýëåÿ ñóùåñòâóåò êàê ñòàòè÷åñêîå, òàê è ñòàöèîíàðíîå ðåøåíèå.
Ïðè óâåëè÷åíèè íàäêðèòè÷íîñòè ñóùåñòâóþò ðåøåíèÿ ñ ðàçíîé ñòðóêòóðîé. Äàííûå
ðåøåíèÿ õàðàêòåðèçóþòñÿ ðàçëè÷íûìè òåïëîâûìè ïîòîêàìè. Ïîëó÷åíî ñóùåñòâîâàíèå
äâóõ ðàçëè÷íûõ êðèâûõ, íà êàæäîé èç êîòîðûõ ñîõðàíÿåòñÿ õàðàêòåðíàÿ ñòðóêòóðà
ðåøåíèÿ. Äëÿ îäíîé èç íèõ âîçìîæåí òîëüêî ñòàöèîíàðíûé ðåæèì (ïðè óâåëè÷åíèè
íàäêðèòè÷íîñòè îí ñòàíîâèòñÿ íåóñòîé÷èâûì), äëÿ âòîðîé ïðè óâåëè÷åíèè íàäêðèòè÷-
íîñòè ïðîèñõîäèò ñìåíà ðåæèìîâ.
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Äëÿ îïèñàíèÿ ïåðåõîäà ê õàîñó èñïîëüçîâàëîñü ïîñòðîåíèå àòòðàêòîðîâ è ñå÷åíèé
Ïóàíêàðå â ôàçîâîì ïðîñòðàíñòâå. Íàéäåíû ïåðèîäè÷åñêèå àòòðàêòîðû è êâàçèïåðèî-
äè÷åñêèå àòòðàêòîðû ñ ñîîòâåòñòâóþùèì ñå÷åíèåì Ïóàíêàðå â âèäå çàìêíóòîé êðèâîé.
Äëÿ ñòîõàñòè÷åñêèõ ðåæèìîâ õàðàêòåðíà ïåðåìåæàåìîñòü.
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