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Ðàññìàòðèâàåòñÿ çàìêíóòûé îáúåì, çàïîëíåííûé âÿçêîé íåñæèìàåìîé æèäêîñòüþ,
ñîäåðæàùåé ñôåðè÷åñêèå ÷àñòèöû îäèíàêîâîãî ðàäèóñà, ïëîòíîñòü êîòîðûõ îòëè÷íà
îò ïëîòíîñòè íåñóùåé ôàçû. Ïîä äåéñòâèåì ñèëû òÿæåñòè äèñïåðñíàÿ ôàçà ïðèõîäèò
â äâèæåíèå, âûçûâàÿ ãðàâèòàöèîííóþ êîíâåêöèþ â íåñóùåé ôàçå. Â êà÷åñòâå îñíîâû
äëÿ ìàòåìàòè÷åñêîãî îïèñàíèÿ èñïîëüçóåòñÿ ïðèáëèæåíèå âçàèìîïðîíèêàþùèõ êîíòè-
íóóìîâ [1], ïðè ýòîì â ìåæôàçíîì âçàèìîäåéñòâèè ó÷èòûâàþòñÿ ñèëû íåñòàöèîíàðíîé
ïðèðîäû [2]. Ðåîëîãèÿ äâóõôàçíîé ñìåñè ïðåäïîëàãàåòñÿ íüþòîíîâñêîé ñ ýôôåêòèâíîé
âÿçêîñòüþ, çàâèñÿùåé îò ëîêàëüíîé îáúåìíîé äîëè ÷àñòèö, ñìåñü ñ÷èòàåòñÿ ¾ñæèìàå-
ìîé¿ çà ñ÷åò ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ âåùåñòâà ôàç.

Â ðàáîòå ðàññìîòðåíî òèïè÷íîå äëÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðèëîæåíèé ïðèáëèæåíèå ¾áîëü-
øèõ¿ ñîñóäîâ, êîãäà õàðàêòåðíûé ðàçìåð ñîñóäà ìíîãî áîëüøå õàðàêòåðíîé äëèíû
ñêîðîñòíîé ðåëàêñàöèè ÷àñòèö. Ðàññìîòðåíû òðè ïðåäåëüíûõ ñëó÷àÿ: ¾ìåäëåííîé¿ è
¾áûñòðîé¿ ãðàâèòàöèîííîé êîíâåêöèè ñóñïåíçèé (÷èñëà Ðåéíîëüäñà âîçíèêàþùåãî êîí-
âåêòèâíîãî òå÷åíèÿ ìàëû èëè âåëèêè) è ïðîìåæóòî÷íûé ñëó÷àé (÷èñëà Ðåéíîëüäñà
êîíå÷íû).

Äëÿ ñìåñåé ñ ïðåíåáðåæèìî ìàëîé îáúåìíîé äîëåé ïðèìåñè ïðîâåäåíû ÷èñëåííûå
ïàðàìåòðè÷åñêèå ðàñ÷åòû ãðàâèòàöèîííîé êîíâåêöèè ñóñïåíçèè â áîëüøèõ çàìêíóòûõ
äâóìåðíûõ îáëàñòÿõ. Â ñëó÷àå ñòàöèîíàðíîé ¾áûñòðîé¿ ãðàâèòàöèîííîé êîíâåêöèè
ñìåñè íàéäåí ïåðâûé èíòåãðàë óðàâíåíèé äâèæåíèÿ, îòëè÷íûé îò èíòåãðàëà Áåðíóëëè,
è íàéäåíû óñëîâèÿ åãî ñóùåñòâîâàíèÿ.

Äëÿ ñìåñåé ñ êîíå÷íîé îáúåìíîé äîëåé ïðèìåñè ïðîâåäåíû ÷èñëåííûå ïàðàìåòðè-
÷åñêèå ðàñ÷åòû ¾ìåäëåííîé¿ ãðàâèòàöèîííîé êîíâåêöèè ñóñïåíçèè â ¾áîëüøèõ¿ çà-
ìêíóòûõ äâóìåðíûõ îáëàñòÿõ. Ïîëó÷åíî êà÷åñòâåííîå ñîîòâåòñòâèå ìåæäó ðåçóëüòàòà-
ìè ðàñ÷åòà è èçâåñòíûìè ýêñïåðèìåíòàëüíûìè äàííûìè.

Èññëåäîâàíî âîçíèêíîâåíèå êðóïíîìàñøòàáíûõ âèõðåâûõ òå÷åíèé, à òàêæå ýôôåêò
óñêîðåííîãî îñàæäåíèÿ ÷àñòèö â ñîñóäå ñ íàêëîííûìè ñòåíêàìè (ýôôåêò Áîéêîòòà).
Ýôôåêò Áîéêîòòà ñèëüíî çàâèñèò îò âåëè÷èíû àíàëîãà ÷èñëà Ãðàñãîôà (êîýôôèöèåí-
òà ïëàâó÷åñòè) è âîçðàñòàåò ñ óâåëè÷åíèåì ýòîãî ïàðàìåòðà. Ïðîâåäåíî ìîäåëèðîâàíèå
ïðîöåññà ïîòåðè óñòîé÷èâîñòè è ôîðìèðîâàíèÿ ¾ïàëüöåâ¿ íà íèæíåé ãðàíèöå îñåäàþ-
ùåãî êîíå÷íîãî îáúåìà ÷àñòèö.

Äëÿ óìåíüøåíèÿ âðåìåíè îñàæäåíèÿ äèñïåðñíîé ôàçû íåîáõîäèìî ñîçäàâàòü íåîä-
íîðîäíóþ â ãîðèçîíòàëüíîì íàïðàâëåíèè êîíöåíòðàöèþ çàñûïêè ÷àñòèö (íàïðèìåð,
íàêëîíîì ñîñóäà) ëèáî îñòàâëÿòü êîíå÷íûå çàçîðû ìåæäó îáëàñòüþ äèñïåðñíîé ôàçû
è áîêîâûìè ñòåíêàìè ñîñóäà. Íåîäíîðîäíîñòü çàñûïêè ïîçâîëÿåò ôîðìèðîâàòü öèðêó-
ëÿöèîííûå çîíû, ñïîñîáíûå çíà÷èòåëüíî ìåíÿòü ñêîðîñòü ïðîöåññà îñàæäåíèÿ äèñïåðñ-
íîé ôàçû. Ïîëó÷åí äèàïàçîí óãëîâ íàêëîíà äâóìåðíûõ ñîñóäîâ, â êîòîðîì îñàæäåíèå
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ïðèìåñè ïðîèñõîäèò íàèáîëåå áûñòðî.
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