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Èçâåñòíî, ÷òî â íåïðåðûâíûõ ñèñòåìàõ îïèñûâàåìûõ óðàâíåíèåì sin-Ãîðäîí ñóùå-
ñòâóþò íåëèíåéíûå ëîêàëèçîâàííûå êîëåáàíèÿ. Â äèñêðåòíûõ ñèñòåìàõ ýòè ôóíäàìåí-
òàëüíûå ðåøåíèÿ òåðÿþò ýíåðãèþ â âèäå èçëó÷åíèÿ ôîíîíîâ [1]. Ñ äðóãîé ñòîðîíû,
ïîëíàÿ ýíåðãèÿ â òàêèõ ñèñòåìàõ îñòàåòñÿ ïîñòîÿííîé, çíà÷èò, ìîæíî áûëî áû îæè-
äàòü, ÷òî ïðè îïðåäåëåííûõ óñëîâèÿõ ÷àñòü ýíåðãèè íîðìàëüíûõ êîëåáàíèé ïåðåõîäèò
â íåëèíåéíûå ìîäû.

Â äàííîé ðàáîòå ðàññìàòðèâàåòñÿ îäíîìåðíàÿ ðåøåòêà èç N+2 ìàòåðèàëüíûõ òî÷åê
ìàññû m. Êàæäàÿ ÷àñòèöà ñîåäèíåíà ñ áëèæàéøèìè ñîñåäÿìè ëèíåéíûìè óïðóãèìè
ñèëàìè. Ñèñòåìà íàõîäèòñÿ âî âíåøíåì ïåðèîäè÷åñêîì ïîòåíöèàëüíîì ïîëå. Êðàéíèå
÷àñòèöû íåïîäâèæíû. Ïîëíàÿ ýíåðãèÿ òàêîé ñèñòåìû îïðåäåëÿåòñÿ ãàìèëüòîíèàíîì
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ãäå xj - êîîðäèíàòà j-é ÷àñòèöû, m - ìàññà, d - ðàññòîÿíèå ìåæäó äâóìÿ ñîñåäíèìè
÷àñòèöàìè, a - ïåðèîä âíåøíåãî ïîòåíöèàëà, - àìïëèòóäà âíåøíåãî ïîòåíöèàëà, k -
êîýôôèöèåíò æåñòêîñòè.

Åñëè ñäåëàòü çàìåíó xj = jd+ uj, òî ãàìèëüòîíèàí ñèñòåìû ïðèìåò âèä:
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ãäå òåïåðü uj - ñìåùåíèå j-é ÷àñòèöû îòíîñèòåëüíî ñâîåãî ïîëîæåíèÿ ðàâíîâåñèÿ.
Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî d = a = 2π. Óðàâíåíèÿ äâèæåíèÿ ÷àñòèö òîãäà ïðèîáðåòàþò

ñëåäóþùèé âèä:
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= vj (3)

dvj

dt
= k(uj+1 − 2uj + uj−1) + γ sinuj (4)

j = 1 · · ·N (5)

ãäå vj - ñêîðîñòü j-é ÷àñòèöû ïðè óñëîâèè u0 = 0, uN+1 = 0.
Ñèñòåìà ðåøàåòñÿ ÷èñëåííî ìåòîäîì Ðóíãå-Êóòòà ÷åòâåðòîãî ïîðÿäêà. Â íà÷àëüíûé

ìîìåíò çàäàþòñÿ ñìåùåíèÿ ÷àñòèö, ñîîòâåòñòâóþùèå ïåðâîé íîðìàëüíîé ìîäå êîëåáà-
íèé. Ñêîðîñòè â íà÷àëüíûé ìîìåíò ðàâíû íóëþ. Ïðè îïðåäåëåííîì âûáîðå ïàðàìåòðîâ
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â ñèñòåìå çàòóõàþò êîëëåêòèâíûå êîëåáàíèÿ è âîçíèêàþò ëîêàëèçîâàííûå êîëåáàíèÿ
÷àñòèö.

Òàêæå, ñèñòåìà ðåøàëàñü ñ äðóãèì íà÷àëüíûì óñëîâèåì: â íà÷àëüíûé ìîìåíò îò-
êëîíÿëàñü îò ñâîåãî ïîëîæåíèÿ ðàâíîâåñèÿ îäíà ÷àñòèöà. Åñëè êîýôôèöèåíò γ ïî ïî-
ðÿäêó áûë áîëüøå k, òî ýíåðãèÿ îòêëîí¼ííîé ÷àñòèöû ðàñïðåäåëÿëàñü ðàâíîìåðíî ïî
âñåì îñòàëüíûì îñöèëëÿòîðàì. Åñëè æå γ > k, òî áîëüøàÿ ÷àñòü ýíåðãèè îñòàâàëàñü â
ïåðâîíà÷àëüíî îòêëîí¼ííîé ÷àñòèöå è äâóõ å¼ ñîñåäÿõ.
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