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Â ðàáîòå ðàññìîòðåíà äèíàìèêà ìàòåìàòè÷åñêîãî ìàÿòíèêà ïåðåìåííîé äëèíû, òî÷-
êà ïîäâåñà êîòîðîãî ìîæåò ñîâåðøàòü çàäàííîå äâèæåíèå â ïëîñêîñòè åãî êîëåáàíèé ïî
çàêîíàì θ = θ(t), ν = ν(t).Âûâåäåíû óðàâíåíèÿ íåóïðàâëÿåìûõ äâèæåíèé ìàÿòíèêà â
âèäå óðàâíåíèé Ëàãðàíæà âòîðîãî ðîäà [2]:

lϕ̈+ 2ϕ̇l̇ + ν̈ cosϕ+ θ̈ sinϕ = −g sinϕ

ãäå ϕ(t) - óãîë îòêëîíåíèÿ ìàÿòíèêà îò âåðòèêàëè, l(t) - åãî äëèíà, g - óñêîðåíèå
ñâîáîäíîãî ïàäåíèÿ.

Ðåøåíà çàäà÷à ñèíòåçà ïðîãðàììíîãî óïðàâëåíèÿ, îáåñïå÷èâàþùåãî ðåàëèçàöèþ çà-
äàííîãî æåëàåìîãî äâèæåíèÿ ìàÿòíèêà ϕ = ϕ∗(t) (â îáùåì íå ÿâëÿþùåãîñÿ ðåøåíèåì
èñõîäíîé íåóïðàâëÿåìîé ñèñòåìû):

Qïð = lϕ̈∗ + 2ϕ̇∗l̇ + ν̈ cosϕ∗ + θ̈ sinϕ∗ + g sinϕ∗

Òàêæå äëÿ äâèæåíèÿ ϕ∗(t) ìàÿòíèêà ïîñòðîåíà ñèñòåìà âîçìóùåííîãî äâèæåíèÿ (â
îòêëîíåíèÿõ x = ϕ− ϕ∗(t) ) è ïîëó÷åíî ñòàáèëèçèðóþùåå óïðàâëåíèå ïî ïðèíöèïó îá-
ðàòíîé ñâÿçè, îáåñïå÷èâàþùåå àñèìïòîòè÷åñêóþ óñòîé÷èâîñòü ïðîãðàììíîãî äâèæåíèÿ
èñõîäíîé ñèñòåìû.

Qñò = 4l̇ϕ̇∗ + 2lϕ̈∗ + ν̈ cos (ϕ∗ + x) + θ̈ sin (ϕ∗ + x)+

+ ϕ̇∗(ν̇ cos (ϕ∗ + x)− θ̇ sin (ϕ∗ + x))− Cx−Dẋ−Qïð

ãäå C è D - ïîñòîÿííûå, óäîâëåòâîðÿþùèå óñëîâèÿì: C > 0, D > −2l̇.
Ðåøåíèå ïîëó÷åíî â çàìêíóòîé àíàëèòè÷åñêîé ôîðìå äëÿ ïðîèçâîëüíîãî çàêîíà èç-

ìåíåíèÿ äëèíû ìàÿòíèêà. Èññëåäîâàíèå ïðîâîäèëîñü íà îñíîâå âòîðîãî ìåòîäà Ëÿïó-
íîâà êëàññè÷åñêîé òåîðèè óñòîé÷èâîñòè ñ èñïîëüçîâàíèåì ôóíêöèè Ëÿïóíîâà ñî çíàêî-
ïîñòîÿííîé ïðîèçâîäíîé [1]. Îñíîâíûå ðåçóëüòàòû ïðîèëëþñòðèðîâàíû ãðàôè÷åñêèì
ïðåäñòàâëåíèåì ÷èñëåííûõ ðàñ÷åòîâ.
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