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Ñèñòåìà "Øàð ×àïëûãèíà"[1,2] îïèñûâàåò êà÷åíèå óðàâíîâåøåííîãî èíàìè÷åñêè
íåñèììåòðè÷íîãî øàðà ïî àáñîëþòíî øåðîõîâàòîé ãîðèçîíòàëüíîé ïîâåðõíîñòè, ñ çà-
êðåïëííûì âíóòðè ïîñòîÿííûì ãèðîñòàòîì.

Ôàçîâûì ïðîñòðàíñòâîì ñèñòåìû ÿâëÿåòñÿ ïðîñòðàíñòâî R6 ñ êîîðäèíàòàìè (γ, ω),
ãäå γ, ω ∈ R3. Ñèñòåìà èìååò ñëåäóþùèé âèä:{

Ṁ = (M +K)× ω
γ̇ = γ

ãäå

M = Jω −D(γ, ω)γ, J = I +DE, I =

Ñèñòåìà "Øàð ×àïëûãèíà"îáëàäàåò ÷åòûðüìÿ èíòåãðàëàìè:

H = (M,ω)/2, N = (M +K,M +K), C = (M +K, γ), G = (γ, γ).

Ïðè îãðàíè÷åíèè ñèñòåìû íà ñîâìåñòíûå ïîâåðõíîñòè óðîâíÿ èíòåãðàëîâ C è G
ïîëó÷àåì ñèìïëåêòè÷åñêîå ìíîãîîáðàçèå M4. Ñèñòåìà íà M4 ÿâëÿåòñÿ êîíôîðìíî-
ãàìèëüòîíîâîé.

Î÷åíü âàæíûì øàãîì â èññëåäîâàíèè ñèñòåìû ÿâëÿåòñÿ íàõîæäåíèå å îñîáåííîñòåé.
Â ðàáîòå ÿâíî íàéäåíû òî÷êè ðàíãà íîëü, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ ïîäìíîæåñòâîì íåïîäâèæ-
íûõ òî÷åê ñèñòåìû. Òàêæå èññëåäîâàíà èõ íåâûðîæäåííîñòü.

Òåîðåìà 1.

Ïðè ïî÷òè âñåõ ïàðàìåòðàõ ñèñòåìû (I,D,K,C) êðèòè÷åñêèõ òî÷åê ðàíãà íîëü
íå áîëåå 6 è îíè çàäàþòñÿ ñîîòíîøåíèÿìè:

γi =
Ki

c− aIi
, wi =

aKi

c− aIi
,

ãäå a � äåéñòâèòåëüíûé êîðåíü ñëåäóþùåãî óðàâíåíèÿ øåñòîé ñòåïåíè:

K2
1

(c− aI1)2
+

K2
2

(c− aI2)2
+

K2
3

(c− aI3)2
= 1.

Òåîðåìà 2.

Ïðè ïî÷òè âñåõ ïàðàìåòðàõ ñèñòåìû è çíà÷åíèÿõ èíòåãðàëà C êðèòè÷åñêèå òî÷êè
ðàíãà íîëü ñèñòåìû "Øàð ×àïëûãèíà"ÿâëÿþòñÿ íåâûðîæäåííûìè.

Ëèòåðàòóðà

1. À.Â.Áîðèñîâ, È.Ñ. Ìàìàåâ. Ãàìèëüòîíîâîñòü çàäà÷è ×àïëûãèíà î êà÷åíèè Øàðà,
Ìàò. çàìåòêè, 2001, ò. 70, �5

1



Êîíôåðåíöèÿ ¾Ëîìîíîñîâ 2011¿

2. À.Þ.Ìîñêâèí. Øàð ×àïëûãèíà ñ ãèðîñòàòîì: îñîáûå ðåøåíèÿ, 2009, Íåëèíåéíàÿ
äèíàìèêà, 5 (3)

3. À.Â.Áîëñèíîâ, À.Ò. Ôîìåíêî, Èíòåãðèðóåìûå ãàìèëüòîíîâû ñèñòåìû. Ãåîìåòðèÿ,
òîïîëîãèÿ, êëàññèôèêàöèÿ. ò.1,2, ÐÕÄ, Èæåâñê, 1999

Ñëîâà áëàãîäàðíîñòè

Àâòîð âûðàæàåò ãëóáîêóþ áëàãîäàðíîñòü çà öåííûå çàìå÷àíèÿ è ïîñòîÿííîå âíèìà-
íèå ê ðàáîòå À.Â.Áîëñèíîâó, À.À.Îøåìêîâó, À.Þ.Ìîñêâèíó è íàó÷íîìó ðóêîâîäèòåëþ
À.Ò.Ôîìåíêî.
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