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Â íàñòîÿùåå âðåìÿ óäåëÿåòñÿ áîëüøîå âíèìàíèå ïðîáëåìå ìèêðîêëèìàòà ïîìåùå-

íèÿ. Äî 90% âðåìåíè ÷åëîâåê ïðîâîäèò â ïîìåùåíèè. Êà÷åñòâî ìèêðîêëèìàòà çàâèñèò

îò õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà âîçäóõà, ñèñòåì îáîãðåâà è äð. Ñîçäàíèå îïòèìàëüíîãî ìèê-

ðîêëèìàòà ÿâëÿåòñÿ ÷ðåçâû÷àéíî âàæíîé çàäà÷åé, êîòîðóþ ìîæíî ðåøèòü ñ ïîìîùüþ

ìåòîäîâ ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ.

Â äàííîé ðàáîòå ðàññìàòðèâàåòñÿ íåèçîòåðìè÷åñêîå äâèæåíèå âîçäóõà â ïîìåùåíèè,

îäèí èç ðàçìåðîâ êîòîðîãî áîëüøå äâóõ äðóãèõ, ÷òî ïîçâîëÿåò ðàññìàòðèâàòü èññëå-

äóåìûå ïðîöåññû â 2D ïðèáëèæåíèè. Ïîìåùåíèå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðÿìîóãîëüíóþ

îáëàñòü, íà ëåâîé ãðàíèöå êîòîðîé çàäàåòñÿ ïîäà÷à ïîñòóïàþùåãî âîçäóõà. Íà ïðàâîé

ãðàíèöå îñóùåñòâëÿåòñÿ âûõîä âîçäóõà. Â ïîìåùåíèè èìåþòñÿ èñòî÷íèêè òåïëà è ïî-

ñòóïëåíèÿ ãàçîîáðàçíîé ïðèìåñè, ïëîòíîñòü êîòîðîé ñîâïàäàåò ñ ïëîòíîñòüþ âîçäóõà.

Òåïëîôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà ñðåäû ïðèíèìàþòñÿ ïîñòîÿííûìè. Ïëîòíîñòü âîçäóõà çàâè-

ñèò îò òåìïåðàòóðû ëèøü ïðè îïèñàíèè ïëàâó÷åñòè. Êîíöåíòðàöèÿ ïðèìåñè íå âëèÿåò

íà ñâîéñòâà íåñóùåé ñðåäû.

Ìàòåìàòè÷åñêàÿ ïîñòàíîâêà ðàññìàòðèâàåìîé çàäà÷è âêëþ÷àåò äâóìåðíûå ñòàöè-

îíàðíûå äèôôåðåíöèàëüíûå óðàâíåíèÿ, âûðàæàþùèå çàêîíû ñîõðàíåíèÿ ìàññû, èì-

ïóëüñà, ýíåðãèè. Â ðàáîòå ó÷èòûâàåòñÿ òóðáóëåíòíûé ïåðåíîñ, îïèñûâàåìûé ñ ïîìîùüþ

k−ε ìîäåëè è ìåòîäà ïðèñòåíî÷íûõ ôóíêöèé Ëàóíäåðà � Ñïîëäèíãà, ñ ó÷åòîì ïëàâó÷å-

ñòè â ïðèáëèæåíèè Áóññèíåñêà. Äëÿ êîìïîíåíò ñêîðîñòè íà òâåðäûõ ãðàíèöàõ çàäàþòñÿ

óñëîâèÿ íåïðîòåêàíèÿ è ïðèëèïàíèÿ, íà âõîäíîé ãðàíèöå � çíà÷åíèÿ âñåõ çàâèñèìûõ

ïåðåìåííûõ, íà âûõîäíîé ãðàíèöå � ïðîñòûå ãðàäèåíòíûå óñëîâèÿ. Äëÿ òåìïåðàòóðû

íà òâåðäûõ ãðàíèöàõ � óñëîâèÿ òåðìîèçîëÿöèè.

Âûáîð ñåòêè è ïîñòðîåíèå äèñêðåòíîãî àíàëîãà äèôôåðåíöèàëüíîãî óðàâíåíèÿ îñó-

ùåñòâëÿåòñÿ ìåòîäîì êîíå÷íîãî îáúåìà. Â êà÷åñòâå èòåðàöèîííîãî ìåòîäà ðåøåíèÿ

óðàâíåíèé èñïîëüçóåòñÿ ÿâíûé ìåòîä Áóëååâà. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïîëÿ äàâëåíèÿ èñïîëü-

çóåòñÿ àëãîðèòì SIMPLE.

Ïîñòðîåííàÿ â ðàáîòå ìîäåëü áûëà ïðèìåíåíà ê èññëåäîâàíèþ äâèæåíèÿ âîçäóõà

âíóòðè ïîìåùåíèÿ. Îïðåäåëåíû óñëîâèÿ òå÷åíèÿ ñî ñìåøàííîé êîíâåêöèåé, ïðè êîòî-

ðîì èìååò ìåñòî íàèìåíüøåå çíà÷åíèå êîíöåíòðàöèè ÷àñòèö â çîíå îòäûõà. Ïðîâåäåí

ïàðàìåòðè÷åñêèé àíàëèç ïî èññëåäîâàíèþ âëèÿíèÿ ðåæèìîâ êîíâåêöèè íà îñàæäåíèå

÷àñòèö.

Ñëîâà áëàãîäàðíîñòè

Âûðàæàþ áëàãîäàðíîñòü ñâîåìó íàó÷íîìó ðóêîâîäèòåëþ ä-ðó ôèç.-ìàò. íàóê, ïðîô.

Ñòàð÷åíêî À.Â.

1


