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Â ïîñëåäíåå âðåìÿ âñå áîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå â ðàçëè÷íûõ îáëàñòÿõ ïðîìûøëåí-
íîñòè ïîëó÷àþò ïðîñòðàíñòâåííî-àðìèðîâàííûå êîìïîçèöèîííûå ìàòåðèàëû ñ âîëîê-
íèñòûìè êàðêàñàìè è õðóïêèìè ìàòðèöàìè. Èçâåñòíîé ïðîáëåìîé äëÿ êîìïîçèòîâ ÿâ-
ëÿåòñÿ îïðåäåëåíèå ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ ìåòîäîì èñïûòàíèÿ îáðàçöîâ íà ðàçðûâíûõ è
äðóãèõ ìàøèíàõ. Òàê êàê äî ñèõ ïîð íå ðàçðàáîòàí óíèâåðñàëüíûé ìåòîä, ïîçâîëÿþùèé
ïîëó÷àòü ñòàáèëüíûå çíà÷åíèÿ õàðàêòåðèñòèê, òî âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü ïîñòðîåíèÿ
ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé îïèñûâàþùèõ ïîâåäåíèå ïðîñòðàíñòâåííî-àðìèðîâàííûõ êîì-
ïîçèòîâ ïîä äåéñòâèåì ðàçëè÷íûõ íàãðóçîê.

Â ðàáîòå ðàññìîòðåí ïðîöåññ êîìïüþòåðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ñòàíäàðòíîãî ýêñïåðè-
ìåíòà íà ñæàòèå, èñïîëüçóþùåãîñÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïðî÷íîñòè îáðàçöîâ èç ïðîñòðàí-
ñòâåííûõ îðòîãîíàëüíî-àðìèðîâàííûõ êîìïîçèöèîííûõ ìàòåðèàëîâ.

Àíàëèç íàïðÿæåííî-äåôîðìèðîâàííîãî ñîñòîÿíèÿ â êîìïîçèòàõ ïðîâîäèëñÿ ÷èñëåí-
íî ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîãðàììíîãî êîìïëåêñà ANSYS.

Â ðàáîòå ðàññìàòðèâàåòñÿ òðè òèïà ìîäåëåé:
1. �Èäåàëèçèðîâàííàÿ ìîäåëü� � ðàññìàòðèâàåòñÿ òîëüêî îáðàçåö, à äåéñòâèå èñïû-

òàòåëüíîé ìàøèíû çàìåíÿåòñÿ ãðàíè÷íûìè óñëîâèÿìè íà ãðàíÿõ îáðàçöà;
2. �Ìîäåëü ñ ó÷åòîì òðåíèÿ� � ïåðåìåùåíèå íà îáðàçåö ïåðåäàåòñÿ ÷åðåç ìîäåëè-

ðóåìûå ïëèòû èñïûòàòåëüíîé ìàøèíû. Ìîäåëü ïîçâîëÿåò ó÷åñòü òðåíèå, âîçíèêàþùåå
ìåæäó ïëèòàìè è îáðàçöîì;

3. �Ìîäèôèöèðîâàííûé îáðàçåö� � ìîäåëü èñïûòàíèÿ àíàëîãè÷íà âòîðîé çàäà÷è, à
òîðöû îáðàçöà çàëèòû ìÿãêèì ñïëàâîì.

Äëÿ çàäà÷ �Ìîäåëü ñ ó÷åòîì òðåíèÿ� è �Ìîäèôèöèðîâàííûé îáðàçåö� â ðàáîòå ïðî-
âåäåíî ïàðàìåòðè÷åñêîå èññëåäîâàíèå âëèÿíèÿ êîýôôèöèåíòà òðåíèÿ íà íàïðÿæåííî-
äåôîðìèðîâàííîå ñîñòîÿíèå. Â õîäå ðàáîòû áûëà âûÿâëåíà ñèëüíàÿ çàâèñèìîñòü íà-
ïðÿæåííî-äåôîðìèðîâàííîãî ñîñòîÿíèÿ äëÿ âòîðîé ìîäåëè îò êîýôôèöèåíòà òðåíèÿ
(ðîñò íàïðÿæåíèé ñîñòàâèë îêîëî 60%) è íåñóùåñòâåííîå âëèÿíèå òðåíèÿ äëÿ òðåòüåé
ìîäåëè (íå áîëåå 6%). Òàê æå, äëÿ îáðàçöà ñ çàëèòûìè ìÿãêèì ñïëàâîì òîðöàìè îòìå÷à-
åòñÿ ñíèæåíèå óðîâíÿ íàïðÿæåíèé ïî ñðàâíåíèþ ñî âòîðîé çàäà÷åé è ñìåíà ìåõàíèçìà
ðàçðóøåíèÿ (ñìÿòèå òîðöîâ äëÿ âòîðîé ìîäåëè è ñðåç äëÿ òðåòüåé).

Òàêèì îáðàçîì, ïðè íàòóðíûõ èñïûòàíèÿõ îáðàçöîâ èç ïðîñòðàíñòâåííûõ îðòîãî-
íàëüíî-àðìèðîâàííûõ êîìïîçèöèîííûõ ìàòåðèàëîâ ñ õðóïêîé ìàòðèöåé äëÿ îïðåäå-
ëåíèÿ ïðî÷íîñòíûõ õàðàêòåðèñòèê áîëåå ñòàáèëüíûå è áîëåå âûñîêèå çíà÷åíèÿ ìîãóò
áûòü ïîëó÷åíû íà îáðàçöàõ, çàëèòûõ ìÿãêèì ñïëàâîì.

Ðàáîòà âûïîëíÿåòñÿ ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå ãðàíòîâ Ðîññèéñêîãî ôîíäà ôóí-
äàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé ÐÔÔÈ 10-08-96062, 11-08-96034.
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2


