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Äèíàìèêà äâèæåíèÿ òâåðäûõ òåë è êîñìè÷åñêèõ àïïàðàòîâ ñ ïîëîñòÿìè ñ æèäêî-
ñòüþ èññëåäîâàëàñü â ðàáîòàõ Æóêîâñêîãî Í.Å., ×åðíîóñüêî Ô.Ë. [3], Ìîèñååâà Í.Í.,
Ðàáèíîâè÷à Á.È. è äðóãèõ àâòîðîâ. Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè ãëóáîêî èçó÷åíî äâèæå-
íèå òâåðäûõ òåë ñ ïîëîñòüþ, ñîäåðæàùåé æèäêîñòü ðàçëè÷íîé âÿçêîñòè, çàïîëíÿþùåé
ïîëîñòü ïîëíîñòüþ ëèáî ÷àñòè÷íî, è ïîëó÷åíû âàæíûå ðåçóëüòàòû ïî îöåíêå óñòîé÷è-
âîñòè ðàçëè÷íûõ ðåæèìîâ âîçìóùåííîãî äâèæåíèÿ. Íåñìîòðÿ íà ñâîþ ïðàêòè÷åñêóþ
çíà÷èìîñòü, âîïðîñû ãèðîñòàòè÷åñêîãî îáîáùåíèÿ äâèæåíèÿ òâåðäûõ òåë ñ æèäêîñòüþ
íå ïîëó÷èëè äîëæíîãî ðàçâèòèÿ. Â ýòîé ñâÿçè â íàñòîÿùåé ðàáîòå ïðîâîäèòñÿ ðàçðàáîò-
êà ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé âîçìóùåííîãî äâèæåíèÿ ãèðîñòàòîâ, ñîäåðæàùèõ ïîëîñòü
ñ æèäêîñòüþ, è èçó÷àåòñÿ âîçìîæíîñòü èõ ïðèâåäåíèÿ ê áîëåå ïðîñòûì ìîäåëÿì äâè-
æåíèÿ ñèñòåì òâåðäûõ òåë ñ âÿçêèì òðåíèåì.

Òàê â ðàáîòå ðàññìàòðèâàåòñÿ ïðîñòðàíñòâåííîå äâèæåíèå âîêðóã öåíòðà ìàññ ñïóòíèêà-
ãèðîñòàòà ñ ïîëîñòüþ, ñîäåðæàùåé æèäêîñòü, ïðè ìàëûõ ÷èñëàõ Ðåéíîëüäñà. Ìàòåìà-
òè÷åñêàÿ ìîäåëü äâèæåíèÿ ãèðîñòàòà, ñîäåðæàùåãî ïîëîñòü ñ æèäêîñòüþ, ïðèâîäèòñÿ
ê äâóì áîëåå ïðîñòûì: ê ìîäåëè ãèðîñòàòà ñ âÿçêèì òðåíèåì ìåæäó òåëîì-íîñèòåëåì
è ðîòîðàìè è ê ìîäåëè òâåðäîãî òåëà, ñîäåðæàùåãî âíóòðè ñôåðè÷åñêèé äåìïôåð [2].
Ïåðåõîä îò ãèðîñòàòà ñ ïîëîñòüþ, ñîäåðæàùåé æèäêîñòü, èìåþùåãî áåñêîíå÷íîå ÷èñ-
ëî ñòåïåíåé ñâîáîäû, ê óêàçàííûì ñèñòåìàì, îáëàäàþùèì øåñòüþ ñòåïåíÿìè ñâîáîäû,
âàæåí ñ ïðèêëàäíîé òî÷êè çðåíèÿ, òàê êàê ñóùåñòâåííî îáëåã÷àåò àíàëèç äèíàìèêè
äâèæåíèÿ ñïóòíèêîâ-ãèðîñòàòîâ è ÊÀ ñ äâîéíûì âðàùåíèåì, ñîäåðæàùèõ æèäêîñòíûå
ðàêåòíûå äâèãàòåëè, íà ïàññèâíûõ ó÷àñòêàõ èõ îðáèòàëüíîãî äâèæåíèÿ.

Îïðåäåëÿþòñÿ óñëîâèÿ, ïðè êîòîðûõ îñóùåñòâèì ïåðåõîä îò îäíîé ìîäåëè ê äâóì
äðóãèì, è îöåíèâàåòñÿ òî÷íîñòü äàííîãî ïåðåõîäà. Äëÿ íåêîòîðûõ ÷àñòíûõ ñëó÷àåâ
ïîëó÷åíû òî÷íûå è ïðèáëèæåííûå àíàëèòè÷åñêèå ðåøåíèÿ äèíàìè÷åñêèõ óðàâíåíèé
äâèæåíèÿ [1], à òàêæå ïðîâåäåíà îöåíêà óñòîé÷èâîñòè ñòàöèîíàðíûõ ðåæèìîâ.
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