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Â êà÷åñòâå îáúåêòà èññëåäîâàíèÿ ðàññìàòðèâàåòñÿ ïðÿìîóãîëüíàÿ â ïëàíå ñôåðè-
÷åñêàÿ îáîëî÷êà ïîä äåéñòâèåì âíåøíåé ñäâèãîâîé çíàêîïåðåìåííîé íàãðóçêè ñ îäíî-
ðîäíûìè ãðàíè÷íûìè óñëîâèÿìè, ñîîòâåòñòâóþùèìè øàðíèðíîìó îïèðàíèþ íà ãèáêèå
íåñæèìàåìûå ðåáðà è íóëåâûìè íà÷àëüíûìè óñëîâèÿìè. Â ðàìêàõ òåîðèè äèôôåðåí-
öèàëüíûõ óðàâíåíèé íåëèíåéíàÿ äèíàìèêà ãèáêèõ îáîëî÷åê ïîä äåéñòâèåì ñäâèãîâîé
íàãðóçêè èçó÷àåòñÿ âïåðâûå. Èñõîäíûìè ÿâëÿþòñÿ óðàâíåíèÿ òåîðèè ïîëîãèõ îáîëî÷åê
[1].

Íåëèíåéíûå óðàâíåíèÿ â ÷àñòíûõ ïðîèçâîäíûõ ñ ïîìîùüþ ìåòîäîâ êîíå÷íûõ ðàç-
íîñòåé ïî ïðîñòðàíñòâåííûì êîîðäèíàòàì ñ àïïðîêñèìàöèåé Î( h2) è Î( h4) ñâîäÿòñÿ ê
íåëèíåéíûì îáûêíîâåííûì äèôôåðåíöèàëüíûì óðàâíåíèÿì, êîòîðûå ïî âðåìåíè ðå-
øàþòñÿ íåñêîëüêèìè ìåòîäàìè òèïà Ðóíãå-Êóòòà. Òàêèìè, êàê: ìåòîä Ðóíãå-Êóòòà âòî-
ðîãî ïîðÿäêà, èñïðàâëåííûé ìåòîä Ýéëåðà, êëàññè÷åñêèé ìåòîä Ðóíãå-Êóòòà ÷åòâåðòî-
ãî ïîðÿäêà, èñïðàâëåííûé ìåòîä Ðóíãå-Êóòòà ÷åòâåðòîãî ïîðÿäêà, ìåòîä Ôåõåëüáåðãà,
ìåòîä Êýøà-Êàðïà, ìåòîä Ðóíãå-Êóòòà ïÿòîãî ïîðÿäêà, ìåòîä Ïðèíñà-Äîðìàíäà - ìå-
òîä Ðóíãå-Êóòòà âîñüìîãî ïîðÿäêà [2,3] . Íà êàæäîì øàãå ïî âðåìåíè ðåøàåòñÿ ñèñòåìà
àëãåáðàè÷åñêèõ óðàâíåíèé îòíîñèòåëüíî ôóíêöèè óñèëèÿ.

Ïðèìåíåíèå áîëüøîãî ÷èñëà ìåòîäîâ î÷åíü âàæíî, òàê êàê ðàññìàòðèâàåòñÿ õàîòè÷å-
ñêàÿ íåëèíåéíàÿ äèíàìèêà, ãäå ìàëåéøàÿ ïîãðåøíîñòü ïî ïðîñòðàíñòâåííûì è âðåìåí-
íûì êîîðäèíàòàì âåäåò ê ñåðüåçíîé íåòî÷íîñòè ðåçóëüòàòîâ. Ïîëó÷åíèå ðåøåíèé ðàç-
ëè÷íûìè ñî÷åòàíèÿìè ìåòîäîâ êîíå÷íûõ ðàçíîñòåé ñ óêàçàííûìè ìåòîäàìè ðåøåíèÿ
íåëèíåéíûõ îäíîðîäíûõ äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé äàåò âîçìîæíîñòü ïîäòâåðäèòü
äîñòîâåðíîñòü ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ. ×òî ÿâëÿåòñÿ âàæíûì óñëîâèåì ïðè ðàññìîò-
ðåíèè ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîãî õàîñà â ðàñïðåäåëåííûõ ñèñòåìàõ. Â òàêèõ çàäà÷àõ
âàæíûì âîïðîñîì ÿâëÿåòñÿ òàêæå âðåìÿ ñ÷åòà, òàê êàê. ñîãëàñíî èäåå À. Ïóàíêàðå
íåîáõîäèìî èçó÷àòü íå îòäåëüíóþ òðàåêòîðèþ äâèæåíèÿ, à âñå èõ ìíîãîîáðàçèå. Äëÿ
ýòîãî ñòðîÿòñÿ êàðòû òèïà êîëåáàíèé ðàçìåðîì 300õ300 äëÿ óïðàâëÿþùèõ ïàðàìåòðîâ:
àìïëèòóäû è ÷àñòîòû âíåøíåé íàãðóçêè. Ïîäîáíûå êàðòû ïîçâîëÿþò èçó÷èòü âñå ìíî-
ãîîáðàçèå ïîâåäåíèÿ êîíñòðóêöèè è âûÿâèòü íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíûå ïàðàìåòðû âîç-
äåéñòâèÿ, ÷òî ïîçâîëÿåò óïðàâëÿòü ñîñòîÿíèåì ñèñòåìû è èçáåãàòü îïàñíûõ ðåæèìîâ åå
ðàáîòû, ñâÿçàííûõ ñ äèíàìè÷åñêîé ïîòåðåé óñòîé÷èâîñòè è õàîòè÷åñêèìè êîëåáàíèÿìè.
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