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Íàñòîÿùàÿ ðàáîòà ÿâëÿåòñÿ ïðîäîëæåíèåì èññëåäîâàíèé [1]. Èñïîëüçóåòñÿ òà æå ìà-
òåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü [1]. Ðàññìàòðèâàåòñÿ òðåõñëîéíûé ïàêåò ôèçè÷åñêè íåëèíåéíûõ
áàëîê, ïðè íóëåâûõ íà÷àëüíûõ óñëîâèÿõ, ãðàíè÷íûå óñëîâèÿ êàæäîé èç áàëîê: äëÿ ïðà-
âîãî êðàÿ æåñòêàÿ çàäåëêà, äëÿ ëåâîãî - ñâîáîäíûé êðàé. Çàçîð ìåæäó áàëêàìè ðàâåí
0,2 òîëùèíû. Íà âåðõíþþ áàëêó äåéñòâóåò çíàêîïåðåìåííàÿ íàãðóçêà q = q0sinωpt,ωp=
6.28, t ïðèíàäëåæèò èíòåðâàëó [0; 100].

Äëÿ èíòåãðèðîâàíèÿ óðàâíåíèé â ÷àñòíûõ ïðîèçâîäíûõ, îïèñûâàþùèõ äâèæåíèå
ìíîãîñëîéíîãî ïàêåòà, èñïîëüçóåòñÿ ìåòîä êîíå÷íûõ ðàçíîñòåé ñ àïïðîêñèìàöèåé O(h2)
êàê ïî âðåìåííîé, òàê è ïî ïðîñòðàíñòâåííîé êîîðäèíàòå.

Îáíàðóæåíî èíòåðåñíîå ÿâëåíèå ïðè èçó÷åíèè êîëåáàíèé òðåõñëîéíîãî ïàêåòà áàëîê
íà èíòåðâàëå [2,2; 3,0] àìïëèòóäû íàãðóçêè q0 .Ïðè óâåëè÷åíèè àìïëèòóäû âíåøíåé íà-
ãðóçêè ïîÿâëÿþòñÿ îêíà, êîãäà êîëåáàíèÿ âòîðîé è òðåòüåé áàëîê íå íàáëþäàþòñÿ, õîòÿ
ïðè ìåíüøèõ íàãðóçêàõ ïðîèñõîäèë èõ çàõâàò ïåðâîé áàëêîé. Ïðè íàãðóçêàõ q0=2.2 è
q0=2.3 íàáëþäàþòñÿ ñîâìåñòíûå êîëåáàíèÿ áàëîê âñåãî ïàêåòà, ïðè q0=2.4 ïðîèñõîäèò
çàõâàò òîëüêî âòîðîé áàëêè ïåðâîé, íà èíòåðâàëå àìïëèòóäû íàãðóçêè [2.5; 2.7] êîëå-
áàíèÿ âòîðîé è òðåòüåé áàëîê íå íàáëþäàþòñÿ. Óâåëè÷èâ àìïëèòóäó íàãðóçêè q0=2.8,
âíîâü ïðîèñõîäèò çàõâàò âñåõ áàëîê. Ïðè q0=2.9 êîëåáàíèÿ âíîâü îòñóòñòâóþò. Ïðè
äàëüíåéøåì óâåëè÷åíèè íàãðóçîê íà ðàññìàòðèâàåìîì èíòåðâàëå âðåìåíè ïîäîáíûõ
îêîí íå íàáëþäàëîñü.

Òàêæå ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïðîèñõîäèò ñìåíà õàðàêòåðà êîëåáàíèé: â íà÷àëå ðàñ-
ñìàòðèâàåìîãî èíòåðâàëå âðåìåíè êîëåáàíèÿ áàëîê ÿâëÿþòñÿ ãàðìîíè÷åñêèìè, â äàëü-
íåéøåì ïðîèñõîäèò ïåðåõîä ê õàîòè÷åñêèì êîëåáàíèÿì. Ýòè õàîòè÷åñêèå êîëåáàíèÿ
ïåðâîé áàëêè è ïðèâîäÿò ê çàõâàòó ïîñëåäóþùèõ áàëîê, êîëåáàíèÿ êîòîðûõ òàêæå ñòà-
íîâÿòñÿ õàîòè÷åñêèìè.

Äëÿ àíàëèçà ñëîæíûõ êîëåáàíèé èñïîëüçîâàëèñü ìåòîäû íåëèíåéíîé äèíàìèêè è
êà÷åñòâåííîé òåîðèè äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé: àíàëèçèðóþòñÿ äëÿ êàæäîé áàëêè
ñèãíàëû, ôàçîâûå ïîðòðåòû, ñå÷åíèå Ïóàíêàðå, Ôóðüå-ñïåêòð, âåéâëåò-àíàëèç, Ëÿïó-
íîâñêèå ïîêàçàòåëè [2]. Äëÿ àíàëèçà ôàçîâîé ñèíõðîíèçàöèè ðàçðàáîòàí íîâûé ìåòîä,
îñíîâàííûé íà âåéâëåò-àíàëèçå ñ èñïîëüçîâàíèåì âåéâëåòà Ìîðëå. Ôàçîâàÿ ñèíõðîíè-
çàöèÿ îçíà÷àåò, ÷òî ïðîèñõîäèò çàõâàò õàîòè÷åñêèõ ñèãíàëîâ, â òî âðåìÿ êàê èõ àì-
ïëèòóäû îñòàþòñÿ íåñâÿçàííûìè äðóã ñ äðóãîì è âûãëÿäÿò õàîòè÷åñêèìè. Çàõâàò ôàç
âëå÷åò çà ñîáîé ñîâïàäåíèå ÷àñòîò ñèãíàëîâ. Ñèíõðîíèçèðîâàííûìè îêàçûâàþòñÿ òå
âðåìåííûå ìàñøòàáû, íà êîòîðûå ïðèõîäÿòñÿ íàèáîëüøèå äîëè ýíåðãèè.
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