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Íàñòîÿùàÿ ðàáîòà ïîñâÿùåíà óïðàâëåíèþ íåëèíåéíûìè êîëåáàíèÿìè ãèáêèõ ãåî-
ìåòðè÷åñêè íåëèíåéíûõ ìíîãîñëîéíûõ ïëàñòèí. Èññëåäîâàíèå ïðîâîäèòñÿ íà îñíîâå
êà÷åñòâåííîé òåîðèè äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé è íåëèíåéíîé äèíàìèêè. Ãåîìåò-
ðè÷åñêàÿ íåëèíåéíîñòü ó÷èòûâàåòñÿ ïî ìîäåëè Ò. Êàðìàíà. Ðàññìàòðèâàåòñÿ êîíòàêò-
íîå âçàèìîäåéñòâèå ìåæäó ïëàñòèíàìè ñ ïîñòîÿííîé æåñòêîñòüþ è ïëîòíîñòüþ ïðè
äåéñòâèè çíàêîïåðåìåííîãî âíåøíåãî äàâëåíèÿ. Àíàëèçó õàîòè÷åñêèõ êîëåáàíèé êîí-
ñòðóêöèé ïîñâÿùåíû ñëåäóþùèå ðàáîòû [1, 2].

Èñõîäíûìè ÿâëÿþòñÿ óðàâíåíèÿ òåîðèè ïîëîãèõ îáîëî÷åê. Ê óðàâíåíèÿì ïðèñî-
åäèíåíû ãðàíè÷íûå óñëîâèÿ � øàðíèðíîå îïèðàíèå ïî êîíòóðó è íóëåâûå íà÷àëüíûå
óñëîâèÿ. Äëÿ èññëåäîâàíèÿ ñëîæíûõ êîëåáàíèé èñïîëüçóåòñÿ àíàëèç ñèãíàëîâ, ôàçî-
âûõ è ìîäàëüíûõ ïîðòðåòîâ, ñå÷åíèé Ïóàíêàðå, àâòîêîððåëÿöèîííûõ ôóíêöèé, àíà-
ëèç çíàêîâ Ëÿïóíîâñêèõ ïîêàçàòåëåé, Ôóðüå-àíàëèç. Ïðèìåíÿþòñÿ ðàçëè÷íûå âåéâëåò-
ïðåîáðàçîâàíèÿ, è â ðåçóëüòàòå àíàëèçà íàèáîëåå èíôîðìàòèâíûì îêàçàëñÿ âåéâëåò
Ìîðëå.

×ðåçâû÷àéíî âàæíûì ÿâëÿåòñÿ âîïðîñ î íåëèíåéíîé äèíàìèêå ïëàñòèí ñ ó÷åòîì
äèññèïàöèè ýíåðãèè ïîä âîçäåéñòâèåì çíàêîïåðåìåííûõ íàãðóçîê è èçó÷åíèå ñöåíàðè-
åâ ïåðåõîäà òàêèõ ñèñòåì â ñîñòîÿíèå õàîñà. Âî âñåõ èçâåñòíûõ ïóáëèêàöèÿõ ïî äàííîìó
âîïðîñó ðàññìàòðèâàþòñÿ ñèñòåìû êàê ñèñòåìû ñ îäíîé èëè äâóìÿ ñòåïåíÿìè ñâîáîäû.
Â íàñòîÿùåé ðàáîòå èçó÷èì èõ ñ ïîçèöèè ðàñïðåäåëåííûõ ñèñòåì ñ áîëüøèì ÷èñëîì
ñòåïåíåé ñâîáîäû. Ðåøåíèå çàäà÷ íåëèíåéíîé äèíàìèêè ïëàñòèí ñëåäóåò ïðîâîäèòü ðàç-
íûìè ïî ñâîåé ñòðóêòóðå ìåòîäàìè, ÷òîáû èñêëþ÷èòü âû÷èñëèòåëüíóþ ïîãðåøíîñòü.
Â íàñòîÿùåé ðàáîòå áåñêîíå÷íîìåðíàÿ çàäà÷à ñâîäèòüñÿ ê êîíå÷íîìåðíîé ìåòîäîì êî-
íå÷íûõ ðàçíîñòåé ñ ðàçëè÷íûì ÷èñëîì ðàçáèåíèÿ ïî ïðîñòðàíñòâåííûì êîîðäèíàòàì ñ
àïïðîêñèìàöèåé O(h2) è ìåòîäîì Áóáíîâà-Ãàëåðêèíà â âûñøèõ ïðèáëèæåíèÿõ. Â îáîèõ
ñëó÷àÿõ íà÷àëüíàÿ çàäà÷à ðåøàåòñÿ ìåòîäîì Ðóíãå�Êóòòà 4ãî ïîðÿäêà òî÷íîñòè.

Áûëà âûÿâëåíà ñõîäèìîñòü êàæäîãî èç äâóõ ìåòîäîâ ïî êà÷åñòâåííûì õàðàêòåðè-
ñòèêàì, òàêèì êàê ñèãíàë è ñïåêòð ìîùíîñòè. Óâåëè÷åíèå ÷èñëà ó÷àñòêîâ äåëåíèÿ â ìå-
òîäå êîíå÷íûõ ðàçíîñòåé è êîëè÷åñòâà ïðèáëèæåíèé â ìåòîäå Áóáíîâà�Ãàëåðêèíà ïðè-
âîäèò ê çàìåòíîìó óòî÷íåíèþ ðåçóëüòàòîâ, íî ñóùåñòâóåò ïðåäåëüíîå çíà÷åíèå, ïîñëå
êîòîðîãî ïðîâîäèòü âû÷èñëåíèÿ íà ñîâðåìåííîé òåõíèêå íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì.
Äëÿ óïðàâëåíèÿ ñëîæíûìè êîëåáàíèÿìè ïëàñòèí ñ êîíòàêòíûì âçàèìîäåéñòâèåì ïðè
äåéñòâèè ðàñïðåäåëåííîé çíàêîïåðåìåííîé íàãðóçêè ñòðîÿòñÿ êàðòû õàðàêòåðà êîëåáà-
íèé â çàâèñèìîñòè îò óïðàâëÿþùèõ ïàðàìåòðîâ - àìïëèòóäû è ÷àñòîòû âûíóæäàþùèõ
êîëåáàíèé, êîòîðûå ïîçâîëÿþò âûäåëÿòü êàê áåçîïàñíûå ïàðàìåòðû âíåøíåãî âîçäåé-
ñòâèÿ, òàê è íàèáîëåå îïàñíûå. Ýòî ïîçâîëÿåò óïðàâëÿòü ðåæèìàìè êîëåáàòåëüíîãî
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ïðîöåññà â öåëÿõ óìåíüøåíèÿ îïàñíûõ çîí è ïåðåâîäà êîëåáàíèé â íàèáîëåå áëàãîïðè-
ÿòíûé ðåæèì, ïóòåì ïîäáîðà îïòèìàëüíûõ ïàðàìåòðîâ âîçäåéñòâèÿ.
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