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Ðàçâèòèå íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî ïðîãðåññà ñòàâèò ïåðåä ÷åëîâå÷åñòâîì âñ¼ íîâûå ïðî-
áëåìû. Îäíîé èç íèõ ÿâëÿåòñÿ ïðîáëåìà ¾÷èñòîé âîäû¿. Ïî îöåíêàì ó÷åíûõ ÷åðåç
íåñêîëüêî äåñÿòèëåòèé ÷èñòàÿ ïðåñíàÿ âîäà ñòàíåò âàæíåéøèì ðåñóðñîì, ïîñêîëüêó
îíà íåçàìåíèìà â îòëè÷èå îò äðóãèõ ïðèðîäíûõ áîãàòñòâ Çåìëè. Îçåðî Áàéêàë ÿâ-
ëÿåòñÿ ñàìûì êðóïíûì õðàíèëèùåì ïðåñíîé âîäû íà ïëàíåòå (îêîëî 20 % ìèðîâûõ
çàïàñîâ). Òåðìîáàðîì íàçûâàåòñÿ óçêàÿ çîíà â ãëóáîêîì îçåðå óìåðåííûõ øèðîò, â êî-
òîðîé ïðîèñõîäèò ïîãðóæåíèå èìåþùåé íàèáîëüøóþ ïëîòíîñòü âîäû îò ïîâåðõíîñòè äî
äíà. Îí ðàçäåëÿåò âîäîåì íà äâå òåðìè÷åñêèå çîíû: òåïëîàêòèâíóþ è òåïëîèíåðòíóþ ñ
ðàçíûìè âèäàìè âåðòèêàëüíîé ñòðàòèôèêàöèè òåìïåðàòóðû. Òåðìîáàð âëèÿåò íà ýêî-
ñèñòåìû êðóïíûõ îç¼ð, òàê êàê îí ðàçäåëÿåò äâå çîíû ñ ðàçíûìè õàðàêòåðèñòèêàìè
âîäû, ÷òî îïðåäåëÿåò ïðîñòðàíñòâåííûå ðàçëè÷èÿ ïëàíêòîííûõ ñîîáùåñòâ. Äëÿ ñîõðà-
íåíèÿ óíèêàëüíîñòè Áàéêàëà è åãî ýêîñèñòåìû íåîáõîäèìî ïîíèìàíèå âñåõ ôèçè÷åñêèõ
ìåõàíèçìîâ, ó÷àñòâóþùèõ â ïðîöåññàõ âîäîîáìåíà è ôîðìèðîâàíèè êà÷åñòâà åãî âîä.
Âàæíîñòü èçó÷åíèÿ òåðìîáàðà êàê ÿâëåíèÿ çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî èíòåíñèâíûå íèñõî-
äÿùèå òå÷åíèÿ, âîçíèêàþùèå ìåæäó äâóìÿ êîíâåêòèâíûìè ÿ÷åéêàìè, ìîãóò ïðèâåñòè
ê áûñòðîìó ðàñïðîñòðàíåíèþ çàãðÿçíåíèÿ èç ïîâåðõíîñòíûõ ñëîåâ äî î÷åíü áîëüøèõ
ãëóáèí.

Ìîäåëü, ïðåäñòàâëåííàÿ â äàííîé ðàáîòå, îñíîâàíà íà äâóìåðíîé íåãèäðîñòàòè÷å-
ñêîé ìîäåëè â ïðèáëèæåíèè Áóññèíåñêà äëÿ êîíâåêòèâíîãî òå÷åíèÿ. Ðàññìàòðèâàåòñÿ
âçÿòûé èç ðàáîòû [1] ïðèáðåæíûé ïðîôèëü îçåðà, ñîîòâåòñòâóþùèé ðåàëüíûì óñëîâè-
ÿì þæíîãî áàññåéíà îçåðà Áàéêàë. Â êà÷åñòâå óðàâíåíèÿ ñîñòîÿíèÿ èñïîëüçóåòñÿ óðàâ-
íåíèå, ñâÿçûâàþùåå ïëîòíîñòü âîäû ñ òåìïåðàòóðîé. Íà äíå, ïîìèìî óñëîâèÿ íåïðî-
íèöàåìîñòè, çàäàåòñÿ ñâÿçü êàñàòåëüíûõ íàïðÿæåíèé ñ ïðèäîííîé ñêîðîñòüþ, à òàêæå
óñëîâèå îòñóòñòâèÿ òåïëîîáìåíà ñ äíîì. Íà ñâîáîäíîé ïîâåðõíîñòè çàäàåòñÿ ïîòîê òåï-
ëà.

Ðåøåíèå êîíâåêòèâíî-äèôôóçèîííûõ óðàâíåíèé îñíîâàíî íà êîíå÷íî-ðàçíîñòíîì
ìåòîäå êîíå÷íîãî îáú¼ìà. ×èñëåííûé àëãîðèòì íàõîæäåíèÿ ïîëÿ òå÷åíèÿ è òåìïåðà-
òóðû îïèðàåòñÿ íà ðàçíîñòíóþ ñõåìó Êðàíêà�Íèêîëñîíà. Äëÿ ñîãëàñîâàíèÿ ïîëÿ ñêî-
ðîñòè è äàâëåíèÿ èñïîëüçîâàíà ïðîöåäóðà SIMPLE Ïàòàíêàðà. Ñèñòåìû ðàçíîñòíûõ
óðàâíåíèé íà êàæäîì øàãå ïî âðåìåíè ðåøàþòñÿ ìåòîäîì íèæíåé ðåëàêñàöèè èëè ÿâ-
íûì ìåòîäîì Áóëååâà.

Ïóòåì áëîêèðîâêè íåêîòîðûõ êîíå÷íûõ îáúåìîâ ïðÿìîóãîëüíîé íåðàâíîìåðíîé ñåò-
êè ðàñ÷åòíàÿ îáëàñòü áûëà ïðèáëèæåíà ê ïðèáðåæíîìó ïðîôèëþ îçåðà. Èñïîëüçóåòñÿ
íåðàâíîìåðíàÿ îðòîãîíàëüíàÿ ñåòêà 126×90 ñ èçìåëü÷åíèåì øàãîâ ó áåðåãà (õ=0). Øàã
ïî âðåìåíè ∆t=60 ñåê. Íà÷àëüíûå óñëîâèÿ ñîîòâåòñòâóþò ñîñòîÿíèþ ïîêîÿ è çàäàííûì
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ïîëÿì òåìïåðàòóðû. Âåðòèêàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå òåìïåðàòóðû âîäû â ìàå ìåñÿöå èçìå-
íÿëîñü â äèàïàçîíå îò 1,7 ãðàäóñîâ íà âîäíîé ïîâåðõíîñòè äî ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ
3,8 íà ãëóáèíå 900 ì [1].

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ÷èñëåííûõ ýêñïåðèìåíòîâ ïîêàçûâàþò, ÷òî îáðàçîâàíèå öèð-
êóëÿöèîííîãî òå÷åíèÿ ïðîèñõîäèò âáëèçè áåðåãà è ñ òå÷åíèåì âðåìåíè ñèñòåìà öèðêó-
ëÿöèîííûõ òå÷åíèé ïðîäâèãàåòñÿ ê îòêðûòîé ãðàíèöå (ñì. ðèñ.1). Ýòî ñîãëàñóåòñÿ ñ
îïèñàíèÿìè íàòóðíûõ íàáëþäåíèé.
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