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Â òåîðèè âåðîÿòíîñòåé ÷àñòî èñïîëüçóåòñÿ ïîíÿòèå êîïóëû. Êîïóëà âûðàæàåò ôóíê-
öèþ ñîâìåñòíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí ÷åðåç ìàðãèíàëüíûå ðàñïðåäåëå-
íèÿ.

Ïóñòü F - ôóíêöèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ ñëó÷àéíîãî âåêòîðà

X1

· · ·
Xn

, òîãäà êîïóëà C, ñâÿ-

çàííàÿ ñ ôóíêöèåé F , - ýòî ôóíêöèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ, êîòîðàÿ óäîâëåòâîðÿåò ñëåäóþùå-
ìó ñîîòíîøåíèþ:

F (x1, . . . , xn) = C(F1(x1), . . . , Fn(xn)),

ãäå F1(x) = F (x,∞, . . . ,∞), . . . , Fn(x) = F (∞, . . . ,∞, x).

Â äàííîé ðàáîòå ðàññìàòðèâàåòñÿ äâóìåðíàÿ êîïóëüíàÿ ìîäåëü; ìàðãèíàëüíûå ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ ïðèíàäëåæàò îáëàñòè ïðèòÿæåíèÿ Ôðåøå. Öåëüþ äàííîé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ
îöåíêà ïàðàìåòðîâ ïîñòðîåííîé ìîäåëè.

Ðàññìîòðèì òðè íåçàâèñèìûõ ñëó÷àéíûõ âåëè÷èíû Z1, Z2, X, îäèíàêîâî ðàñïðåäå-
ë¼ííûõ ïî çàêîíó Ïàðåòî. Îáîçíà÷èì ÷åðåç G(x, y; ρ) ôóíêöèþ ðàñïðåäåëåíèÿ âåêòîðà
(Z1 +ρX,Z2 +ρX) è ÷åðåç G(x; ρ) - ìàðãèíàëüíûå îäíîìåðíûå ôóíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ
(îíè îäèíàêîâû). ÏóñòüF1, F2 - äâå íåïðåðûâíûå ôóíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ. Îáîçíà÷èì

(Y1, Y2) = (F←1 (G(Z1 + ρX)), F←2 (G(Z2 + ρX))),

ãäå F←1 , F←2 - ôóíêöèè êâàíòèëåé. Ïðåäïîëîæèì, ÷òî F1, F2 ïðèíàäëåæàò îáëàñòè ìàê-
ñèìàëüíîãî ïðèòÿæåíèÿ Ôðåøå ñ ïàðàìåòðàìè α è β, ñîîòâåòñòâåííî, F1 ∈ MDA(α),
F2 ∈ MDA(β), α, β > 0. Ïóñòü èìååòñÿ äâóìåðíàÿ âûáîðêà (Y k

1 , Y
k
2 ), k = 1, ..., n èç

ãåíåðàëüíîé ñîâîêóïíîñòè, ðàñïðåäåëåííîé êàê (Y1, Y2).

Çàäà÷à 1. Îöåíèòü α, β, ρ.
Çàäà÷à 2. Èçó÷èòü ñâîéñòâà ïðåäëîæåííûõ îöåíîê.
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