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Ïóñòü Ω åñòü îãðàíè÷åííàÿ îáëàñòü ïðîñòðàíñòâà Rn (Ω ⊂ Rn) ñ ãëàäêîé ãðàíèöåé
Γ, Γ = ∂Ω, S = Γ× (0, T ), Q åñòü öèëèíäð Ω× (0, T ). Äàëåå, ïóñòü a(x, t), K(x, t), f(x, t),
ψ(t), u0(x), u1(x) åñòü çàäàííûå ôóíêöèè, îïðåäåëåííûå ïðè x ∈ Ω̄, t ∈ [0, T ].

Îáðàòíàÿ çàäà÷à: íàéòè ôóíêöèè u(x, t) è q(t), ñâÿçàííûå â Q óðàâíåíèåì

utt − a(x, t)∆u+ q(t)ut = f(x, t), (1)

ïðè âûïîëíåíèè äëÿ ôóíêöèè u(x, t) íà÷àëüíûõ óñëîâèé

u|t=0 = u0(x), ut|t=0 = u1(x), x ∈ Ω, (2)

ãðàíè÷íîãî óñëîâèÿ
u|S = 0, (3)

à òàêæå ñ óñëîâèÿ ïåðåîïðåäåëåíèÿ∫
Ω

K(x, t)u(x, t)dx = ψ(t). (4)

Â èçó÷àåìîé îáðàòíîé çàäà÷å óñëîâèÿ (2) è (3) åñòü óñëîâèÿ îáû÷íîé ïåðâîé íà÷àëüíî-
êðàåâîé çàäà÷è, óñëîâèå (4) åñòü óñëîâèå ïåðåîïðåäåëåíèÿ; íàëè÷èå ýòîãî óñëîâèÿ îáú-
ÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî ïîìèìî íåèçâåñòíîãî ðåøåíèÿ u(x, t), òðåáóåòñÿ íàéòè òàêæå åùå
íåèçâåñòíóþ ôóíêöèþ q(t).

Òåîðåìà 1. Ïóñòü âûïîëíÿþòñÿ óñëîâèÿ

a(x, t) ∈ C1(Q), K(x, t) ∈ C2(Q), ψ(t) ∈ C2([0, T ]);

a0 > 0, α > 0, k0 > 0, at(x, t) ≤ 0, M2 ≤ k0, α ≥ M1,∫
Ω

K(x, 0)u0(x)dx = ψ(0),

∫
Ω

K(x, 0)u1(x)dx+

∫
Ω

Kt(x, 0)u0(x)dx = ψ
′
(0).

Òîãäà äëÿ ëþáîé ôóíêöèè f(x, t) òàêîé, ÷òî f(x, t) ∈ L2(Q), ft(x, t) ∈ L2(Q), è

äëÿ ëþáîé ôóíêöèé u0(x) è u1(x) òàêèõ, ÷òî u0(x) ∈ W 2
2 (Q) ∩

◦
W 1

2(Q), u1(x) ∈
◦
W 1

2(Q)
îáðàòíàÿ çàäà÷à èìååò ðåøåíèå {u(x, t), q(t)} òàêîå, ÷òî u(x, t) ∈ V, q(t) ∈ L2([0, T ]).

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå ãðàíòà ÑÂÔÓ ïî ëîòó 1 "Ïîèñêîâàÿ íàó÷íî-
èññëåäîâàòåëüñêàÿ ðàáîòà"ñðåäè àñïèðàíòîâ è ìîëîäûõ ñïåöèàëèñòîâ â âîçðàñòå äî 35
ëåò.
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