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Íàèáîëåå èçó÷åííûìè áóëåâûìè ôóíêöèÿìè ñ òî÷êè çðåíèÿ èõ ðåàëèçàöèè ñõåìà-
ìè [2] ÿâëÿþòñÿ ëèíåéíûå ôóíêöèè, ïðåäñòàâëÿåìûå â âèäåf(x1, . . . , xn) = c0 ⊕ c1x1 ⊕
. . . ⊕ cnxn, ãäå ci = 0, 1(i = 0, . . . , n), à "⊕"îçíà÷àåò ñëîæåíèå ïî ìîäóëþ äâà [7]. Ïåð-
âûé äàëåêî íå òðèâèàëüíûé ðåçóëüòàò áûë óñòàíîâëåí åùå â 1952 ã. Êàäðî [8]: äëÿ
ðåàëèçàöèè ëèíåéíîé áóëåâîé ôóíêöèè (ñóùåñòâåííî çàâèñÿùåé) îò n ïåðåìåííûõ êîí-
òàêòíîé ñõåìîé íåîáõîäèìî è äîñòàòî÷íî 4n − 4 êîíòàêòîâ. Äàëüíåéøèå èññëåäîâà-
íèÿ êàñàëèñü ñëîæíîñòè ðåàëèçàöèè ëèíåéíûõ ôóíêöèé ñõåìàìè èç ôóíêöèîíàëüíûõ
ýëåìåíòîâ â ðàçëè÷íûõ ôóíêöèîíàëüíî ïîëíûõ áàçèñàõ. Ïîä ñëîæíîñòüþ ðåàëèçàöèè

L(f) áóëåâîé ôóíêöèè f â òîì èëè èíîì áàçèñå, êàê ïðàâèëî, ïîäðàçóìåâàëîñü íàè-
ìåíüøåå âîçìîæíîå ÷èñëî ôóíêöèîíàëüíûõ ýëåìåíòîâ, äîñòàòî÷íîå äëÿ ðåàëèçàöèè
ôóíêöèè f ñõåìîé â çàäàííîì áàçèñå. Â ðàáîòàõ [3,4,5,6] óñòàíàâëèâàåòñÿ ñëîæíîñòü
ðåàëèçàöèè ëèíåéíûõ ôóíêöèé â ðàçëè÷íûõ áàçèñàõ, íî íå çàòðàãèâàåòñÿ âîïðîñ îá
óñòðîéñòâå, ñòðóêòóðå ñîîòâåòñòâóþùèõ ìèíèìàëüíûõ ñõåì. Â ñòàòüå [1] äëÿ ëþáîãî
c ∈ {0, 1} äîêàçàíî, ÷òî L(c ⊕ x1 ⊕ . . . ⊕ xn) = 3n − 3 â áàçèñå x→ y, x ∧ y} è, êðîìå
òîãî, óñòàíàâëèâàåòñÿ îïðåäåëåííàÿ áëî÷íàÿ ñòðóêòóðà ìèíèìàëüíûõ ñõåì. Íàñòîÿùàÿ
ðàáîòà ïîñâÿùåíà èññëåäîâàíèþ ñòðóêòóðû ìèíèìàëüíûõ ñõåì äëÿ ëèíåéíûõ ôóíêöèé
â áàçèñå {x ∧ y, x ∨ y, x}.

Áóäåì ðàññìàòðèâàòü ñõåìû èç ôóíêöèîíàëüíûõ ýëåìåíòîâ â áàçèñå Á = {x∧ y, x∨
y, x}. Äëÿ ñõåìû S ÷åðåç L(S) îáîçíà÷èì ÷èñëî ôóíêöèîíàëüíûõ ýëåìåíòîâ â S; ÷èñ-
ëî L(S) áóäåì ñ÷èòàòü ñëîæíîñòüþ ñõåìû S. Äëÿ ïðîèçâîëüíîé áóëåâîé ôóíêöèè f
ïîëîæèì L(f) = min L(S), ãäå ìèíèìóì áåðåòñÿ ïî âñåì ñõåìàì (â ðàññìàòðèâàåìîì
áàçèñå), ðåàëèçóþùèì f . Åñëè ñõåìà S ðåàëèçóåò ôóíêöèþ f è L(S) = L(f), òî ýòó
ñõåìó áóäåì ñ÷èòàòü ìèíèìàëüíîé (äëÿ ðàññìàòðèâàåìîé ôóíêöèè f). Ñõåìó, èçîáðà-
æåííóþ íà ðèñ. 1à, íàçîâåì ñòàíäàðòíûì áëîêîì 1-ãî òèïà, à ñõåìó, èçîáðàæåííóþ
íà ðèñ. 1á, � ñòàíäàðòíûì áëîêîì 2-ãî òèïà. Áóäåì ãîâîðèòü, ÷òî ñòàíäàðòíûé áëîê
B (1-ãî èëè 2-ãî òèïà) âõîäèò â ñõåìó S ïðàâèëüíî, åñëè âûõîä ýëåìåíòà E1 (áëîêà B)
ñîåäèíåí â ñõåìå S òîëüêî ñî âõîäîì ýëåìåíòà E3 (ýòîãî áëîêà), à âûõîäû ýëåìåíòîâ E2

è E3 ñîåäèíåíû òîëüêî ñî âõîäàìè ýëåìåíòà E4. Â ðàáîòå äîêàçûâàåòñÿ ñëåäóþùàÿ
Òåîðåìà 1. Ëþáàÿ ìèíèìàëüíàÿ ñõåìà S â áàçèñå Á = {x∧ y, x∨ y, x}, ðåàëèçóþùàÿ

ëèíåéíóþ áóëåâó ôóíêöèþ x1⊕ . . .⊕xn⊕ c, ãäå n ≥ 2, à c ∈ {0, 1}, ðàçáèâàåòñÿ íà n− 1
íåïåðåñåêàþùèõñÿ ñòàíäàðòíûõ áëîêîâ, êàæäûé èç êîòîðûõ âõîäèò â S ïðàâèëüíî.
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