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Äëÿ ïðîèçâîëüíîé ãðóïïû G ñóùåñòâóåò êëàññ îòîáðàæåíèé χ : G→ R, íàçûâàåìûõ
êâàçèõàðàêòåðàìè, êîòîðûå óäîâëåòâîðÿþò ñëåäóþùåìó óñëîâèþ

Cχ = sup
g,h∈G

|χ(gh)− χ(g)− χ(h)|,

ãäå âåëè÷èíà Cχ, íàçûâàåìàÿ äåôåêòîì äàííîãî êâàçèõàðàêòåðà, êîíå÷íà. Êâàçèõàðàê-
òåð χ íàçûâàåòñÿ ïñåâäîõàðàêòåðîì, åñëè

χ(gk) = k · χ(g)

äëÿ âñåõ g ∈ G, k ∈ Z.
Â ðàáîòå [1] À. Ìàëþòèí îïðåäåëèë ïñåâäîõàðàêòåð íà ãðóïïàõ êîñ Bn, íàçûâàåìûé

çàêðó÷åííîñòüþ êîñû, è ïîêàçàë, ÷òî åñëè íà êîñå β çàêðó÷åííîñòü ïðèíèìàåò çíà÷åíèå
áîëüøåå 1, òî çàöåïëåíèå, ïðåäñòàâëåííîå çàìûêàíèåì äàííîé êîñû, ÿâëÿåòñÿ ïðîñòûì.
Âïîñëåäñòâèè âûÿñíèëîñü, ÷òî ïîäîáíûì îáðàçîì óêàçûâàåò íà ïðîñòîòó çàöåïëåíèé è
äðóãèå ïñåâäîõàðàêòåðû. Â ðàáîòå [2] À. Ìàëþòèí ââåë ïîíÿòèå ÿäåðíîãî ïñåâäîõàðàê-
òåðà è äîêàçàë ñëåäóþùóþ òåîðåìó:

Òåîðåìà 1. Ïóñòü n > 3 è ïóñòü ϕ : Bn → R � ÿäåðíûé ïñåâäîõàðàêòåð ñ äåôåêòîì
Cϕ. Ïóñòü β ∈ Bn è ïóñòü |ϕ(β)| > Cϕ. Òîãäà êîñà β ïðåäñòàâëÿåò ïðîñòîå (ò.å. íåòðè-
âèàëüíîå, íåñîñòàâíîå è íåðàñùåïèìîå) çàöåïëåíèå [â ÷àñòíîñòè, åñëè β ïðåäñòàâëÿåò
óçåë, òî ýòîò óçåë ïðîñòîé].

Äðóãèå ïðèìåðû êâàçèõàðàêòåðîâ íà ãðóïïàõ êîñ äàþò èíâàðèàíòû çàöåïëåíèé. Â
ðàáîòå [4] J.-M. Gambaudo è �E. Ghys äîêàçàëè, ÷òî ñèãíàòóðà êîñû β, îïðåäåëÿåìàÿ êàê
ñèãíàòóðà îðèåíòèðîâàííîãî çàöåïëåíèÿ, ïîëó÷åííîãî çàìûêàíèåì β, ÿâëÿåòñÿ êâàçè-
õàðàêòåðîì íà Bn, êîòîðûé ìû áóäåì îáîçíà÷àòü signn.

Ëåãêî ïîêàçàòü, ÷òî ëþáîé êâàçèõàðàêòåð χ íà ïðîèçâîëüíîé ãðóïïå G åäèíñòâåí-
íûì îáðàçîì ïðåäñòàâëÿåòñÿ â âèäå ñóììû ïñåâäîõàðàêòåðà, ìû áóäåì îáîçíà÷àòü åãî
χ, è ôóíêöèè, îãðàíè÷åííîé ïî àáñîëþòíîé âåëè÷èíå äåôåêòîì Cχ. Â ðàáîòå [4] äîêà-
çàíî, ÷òî sign3 ïðåäñòàâëÿåòñÿ â âèäå ëèíåéíîé êîìáèíàöèè çàêðó÷åííîñòè è ýêñïîíå-
öèàëüíîé ñóììû - åäèíñòâåííîãî, ñ òî÷íîñòüþ äî óìíîæåíèÿ íà âåùåñòâåííîå ÷èñëî,
ãîìîìîðôèçìà èç Bn â ãðóïïó R âåùåñòâåííûõ ÷èñåë ïî ñëîæåíèþ.

Â ðàáîòå [3] À. Ìàëþòèí îïðåäåëèë îïåðàòîðû Rn : Xn−1 → Xn, ãäå ñèìâîëîì Xn

îáîçíà÷åíî ïðîñòðàíñòâî ïñåâäîõàðàêòåðîâ ãðóïïû êîñ Bn, èñïîëüçóÿ êîòîðûå ìîæíî
ñòðîèòü íîâûå ïñåâäîõàðàêòåðû ãðóïï êîñ èç óæå èìåþùèõñÿ. Â ÷àñòíîñòè, ïðèìå-
íÿÿ îïåðàòîðû ê çàêðó÷åííîñòÿì è ïñåâäîõàðàêòåðàì, îòâå÷àþùèì ñèãíàòóðå, ìîæíî
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ïîëó÷èòü íåêîòîðûé êëàññ ïñåâäîõàðàêòåðîâ, êîòîðûå åñòåñòâåííî íàçâàòü ïñåâäîõà-
ðàêòåðàìè òèïà çàêðó÷åííîñòè è òèïà ñèãíàòóðû ñîîòâåòñòâåííî. Â ñâîåé ðàáîòå [3]
À. Ìàëþòèí ïîñòàâèë çàäà÷ó ïðîâåðèòü, ñóùåñòâóþò ëè íåòðèâèàëüíûå ëèíåéíûå çà-
âèñèìîñòè, îòëè÷íûå îò ïðèâåäåííîé â ðàáîòå [4], ìåæäó ïñåâäîõàðàêòåðàìè òèïà çà-
êðó÷åííîñòè è òèïà ñèãíàòóðû. Ìû äàåì ÷àñòè÷íîå ðåøåíèå ýòîé çàäà÷è, äîêàçûâàÿ
ñëåäóþùóþ òåîðåìó:

Òåîðåìà 2. Ïðè n > 5 ïñåâäîõàðàêòåð signn ëèíåéíî íåçàâèñèì îò ýêñïîíåöèàëüíîé
ñóììû è âñåõ ïñåâäîõàðàêòåðîâ òèïà çàêðó÷åííîñòè.

Â òîé æå ðàáîòå [3] À. Ìàëþòèí ïîêàçàë, ÷òî ëþáîé ïñåâäîõàðàêòåð ψ íà ãðóïïå
êîñ Bn åäèíñòâåííûì îáðàçîì ïðåäñòàâëÿåòñÿ â âèäå ëèíåéíîé êîìáèíàöèè ÿäåðíî-
ãî ïñåâäîõàðàêòåðà, íàçûâàåìîãî ÿäåðíîé ñîñòàâëÿþùåé χ, è ïñåâäîõàðàêòåðà Rn(ϕ),
ãäå ϕ � ïñåâäîõàðàêòåð íà Bn−1. Çàêðó÷åííîñòü ÿâëÿåòñÿ ÿäåðíûì ïñåâäîõàðàêòåðîì.
×òî ìîæíî ñêàçàòü î ÿäåðíîé ñîñòàâëÿþùåé ïñåâäîõàðàêòåðîâ signn? Ìû äîêàçûâàåì
ñëåäóþùóþ òåîðåìó:

Òåîðåìà 3. Ïñåâäîõàðàêòåð signn ïðè n > 2 èìååò íåòðèâèàëüíóþ ÿäåðíóþ ñîñòàâ-
ëÿþùóþ.
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