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Â ðàáîòå ðàññìàòðèâàåòñÿ çàäà÷à ïîñòðîåíèÿ ëåãêîòåñòèðóåìûõ ñõåì èç ôóíêöèî-
íàëüíûõ ýëåìåíòîâ [1] â áàçèñàõ èç ýëåìåíòîâ, èìåþùèõ íå áîëåå äâóõ âõîäîâ. Äîïóñêà-
þòñÿ åäèíè÷íûå ïðîèçâîëüíûå êîíñòàíòíûå íåèñïðàâíîñòè íà âûõîäàõ ýëåìåíòîâ [3-6],
êîãäà â íåèñïðàâíîå ñîñòîÿíèå ìîæåò ïåðåéòè ðîâíî îäèí ýëåìåíò ñõåìû, êîòîðûé âíå
çàâèñèìîñòè îò òîãî, ÷òî ïîäà¼òñÿ íà åãî âõîäû, âûäà¼ò íåêîòîðóþ áóëåâó êîíñòàíòó δ,
ãäå δ ∈ {0, 1}.

Ïóñòü S � ñõåìà, ðåàëèçóþùàÿ â èñïðàâíîì ñîñòîÿíèè áóëåâó ôóíêöèþ f(x̃), x̃ =
(x1, . . . , xn). Ñõåìó S áóäåì ñ÷èòàòü íåèçáûòî÷íîé, åñëè ïðè ïåðåõîäå â ëþáîå íåèñ-
ïðàâíîå ñîñòîÿíèå ëþáîãî ýëåìåíòà ýòà ñõåìà ðåàëèçóåò íåòðèâèàëüíóþ [2], òî åñòü
îòëè÷íóþ îò f(x̃) ôóíêöèþ íåèñïðàâíîñòè g(x̃).

Ìíîæåñòâî íàáîðîâ T={σ̃1, . . . , σ̃l} íàçûâàåòñÿ åäèíè÷íûì ïðîâåðÿþùèì òåñòîì

äëÿ ñõåìû S, ðåàëèçóþùåé ôóíêöèþ f , åñëè äëÿ ëþáîé íåòðèâèàëüíîé ôóíêöèè íåèñ-
ïðàâíîñòè g ñóùåñòâóåò íàáîð σ̃ èç T òàêîé, ÷òî f(σ̃) 6= g(σ̃); ÷èñëî l íàçûâàåòñÿ äëèíîé
òåñòà.

Ðàññìîòðèì âñå áàçèñû [5] èç ýëåìåíòîâ, èìåþùèõ íå áîëåå äâóõ âõîäîâ:
B1 = {x ∧ y,x},
B2 = {x ∧ y, x⊕ y, 1},
B3 = {x ∧ y, x⊕ y ⊕ 1, 0},
B4 = {x ∧ y, x⊕ y, x⊕ y ⊕ 1},
B5 = {x ∧ y},
B6 = {x ∨ y, x},
B7 = {x ∨ y, x⊕ y, 1},
B8 = {x ∨ y, x⊕ y ⊕ 1, 0},
B9 = {x ∨ y, x⊕ y, x⊕ y ⊕ 1},
B10 = {x ∨ y},
B11 = {x ∧ y, x},
B12 = {x ∧ y, 1},
B13 = {x ∨ y, x},
B14 = {x ∨ y, 0},
B15 = {x ∧ y, x⊕ y ⊕ 1},
B16 = {x ∨ y, x⊕ y},
B17 = {x ∧ y, x ∨ y}.

Òåîðåìà. Äëÿ ëþáîé áóëåâîé ôóíêöèè f(x1, . . . , xn), n ≥ 3, äëÿ ëþáîãî i ∈ {1, . . . , 17}
ñóùåñòâóåò íåèçáûòî÷íàÿ ñõåìà â áàçèñå Bi, ðåàëèçóþùàÿ äàííóþ ôóíêöèþ è äîïóñ-
êàþùàÿ åäèíè÷íûé ïðîâåðÿþùèé òåñò, äëèíà êîòîðîãî íå ïðåâîñõîäèò n+ 3.
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Àíàëîãè÷íàÿ îöåíêà äëÿ ñõåì â áàçèñå Æåãàëêèíà ïîëó÷åíà â [7], îäíàêî ìåòîä ïî-
ñòðîåíèÿ ëåãêîòåñòèðóåìûõ ñõåì èç [7] ãîäèòñÿ òîëüêî äëÿ áàçèñîâ ñîäåðæàùèõ êîíú-
þíêöèþ è ëèíåéíóþ ôóíêöèþ(x⊕ y èëè x⊕ y ⊕ 1).

Äîêàçàòåëüñòâî òåîðåìû ïðîâîäèòñÿ êîíñòðóêòèâíî, òî åñòü äëÿ êàæäîãî i äëÿ ïðî-
èçâîëüíîé áóëåâîé ôóíêöèè f(x1, . . . , xn) ñòðîèòñÿ ñõåìà â áàçèñå Bi è ïðåäñòàâëÿåòñÿ
åäèíè÷íûé ïðîâåðÿþùèé òåñò, óäîâëåòâîðÿþùèé óñëîâèÿì òåîðåìû.
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