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Ïóñòü S = {1, 2, ..., N} - ìíîæåñòâî èíäåêñîâ,X = (X1, ..., XN) - ìíîãîìåðíàÿ ñëó÷àé-
íàÿ âåëè÷èíà (äëÿ ïðîñòîòû ïîëàãàåòñÿ, ÷òî ∀j Xj äèñêðåòíû è ìíîæåñòâî èõ çíà÷åíèé
xj - êîíå÷íî (íàïðèìåð, èç êîíå÷íîãî ìíîæåñòâà A)). Ââåäåííàÿ ò.î. ñëó÷àéíàÿ âåëè÷è-
íà X íàçûâàåòñÿ ñëó÷àéíûì ïîëåì (ÑÏ) íà S. Ñîâìåñòíîå ñîáûòèå (X1 = x1, ..., XN =
xN), êðàòêî X = x, - êîíôèãóðàöèÿ X. Ìíîæåñòâî âñåõ âîçìîæíûõ êîíôèãóðàöèé -
χ = {x = (x1, ..., xN)| xi ∈ A ∀i ∈ S}.

Îïðåäåëåíèå ìàðêîâñêîãî ñëó÷àéíîãî ïîëÿ (ÌÑÏ) äàåòñÿ ÷åðåç ñèñòåìó ñîñåäñòâà

[2]. Äëÿ äàëüíåéøèõ ðåçóëüòàòîâ âàæíî ïîíÿòèå êëèêè êàê ïîëíîãî ãðàôà ñ âåðøè-
íàìè èç S, ëþáûå äâå âåðøèíû êîòîðîãî ÿâëÿþòñÿ ñîñåäÿìè (ëþáîå îäíîýëåìåíòíîå
ïîäìíîæåñòâî S òàêæå ñ÷èòàåòñÿ êëèêîé).

Ïóñòü xc - íàáîð çíà÷åíèé Xi, ãäå i ∈ c (c - êëèêà). Ïîòåíöèàëüíàÿ ôóíêöèÿ Vc(xc)
- ëþáàÿ äåéñòâèòåëüíîçíà÷íàÿ ôóíêöèÿ îò xc. Ïîòåíöèàë U(x) - ýòî

∑
c∈C

Vc(xc), ãäå

ñóììèðîâàíèå âåäåòñÿ ïî ìíîæåñòâó âñåõ êëèê C íà S. Ôóíäàìåíòàëüíûé ðåçóëüòàò â
òåîðèè ÌÑÏ äàåò ñëåäóþùàÿ

Òåîðåìà (Hammersley-Cli�ord). X - ÌÑÏ ⇔ P(X = x) - ðàñïðåäåëåíèå Ãèááñà,
ò.å. èìååò âèä P(X = x) = 1

Z
exp(−U(x)), ãäå Z =

∑
x∈χ

exp(−U(x)).

Òåîðåìà. Ïóñòü â ââåäåííûõ îáîçíà÷åíèÿõ N - ÑÏ, çàäàííîå íà ìíîæåñòâå èí-

äåêñîâ S, n - åãî êîíôèãóðàöèÿ, ò.÷. ni ∈ N(µ, σ2) - íåçàâèñèìûå êîìïîíåíòû Ãàóññîâà

øóìà. Ïóñòü D = (d1, ..., dN), di = xi + ni, i ∈ S - ÑÏ íà S. Òîãäà P(X = x| D = d) =

1
Z1

exp

(
−U(x)− 1

2σ2

∑
i∈S

(µ− (di − xi))2

)
.

Ò.î., âèä ðàñïðåäåëåíèÿ óñëîâíîãî ÌÑÏ, çàøóìëåííîãî Ãàóññîâûì øóìîì, òàêîé æå,
êàê è ó èñõîäíîãî ÌÑÏ ( 1

2σ2 (µ− (di− xi))2 ìîæíî ïîíèìàòü êàê ïîòåíöèàë íà îäíîýëå-
ìåíòíîé êëèêå {i}). Çíà÷èò, îïðàâäàíî èñïîëüçîâàíèå äàò÷èêà Ãèááñà [1] äëÿ âûäà÷è
ðåàëèçàöèè ÌÑÏ, ó÷èòûâàÿ ñëåäóþùåå: 0) êàðòèíêà ñ÷èòàåòñÿ ìîíîõðîìíîé; 1) ïàðà-
ìåòðû çàøóìëåíèÿ (µ, σ) çàðàíåå èçâåñòíû; 2) â êà÷åñòâå âñåõ ïîòåíöèàëüíûõ ôóíêöèé
íà êëèêàõ áåðåòñÿ xor; 3) â êà÷åñòâå íà÷àëüíîãî ïðèáëèæåíèÿ áåðåòñÿ çàøóìëåííàÿ
êàðòèíêà.

Ïðîâåäåííûå ýêñïåðèìåíòû ïîêàçàëè, ÷òî, â ñëó÷àå òåêñòóðíîãî àíàëèçà, äëÿ óäà-
ëåíèÿ 90% øóìà äîñòàòî÷íî 30-50 èòåðàöèé äàò÷èêà Ãèááñà.
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