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Ïóñòü Ò ëèíåéíûé îïåðàòîð íà ïðîñòðàíñòâå Rn[x] ìíîãî÷ëåíîâ ñòåïåíè íå áîëüøå
n. Îïðåäåëèì äëÿ êàæäîãî òàêîãî îïåðàòîðà ôóíêöèþ Q(x, y) = T ((x + y)n), ãäå T
ïðîäîëæàåòñÿ íà ïðîñòðàíñòâî Lin{xkym, k,m ∈ N ∪ {0}, k ≤ n,m ≤ n} ïî ëèíåéíîñòè
è ïî ïðàâèëó T (xkym) = T (xk)ym.

Îïðåäåëåíèå 1 Ìíîãî÷ëåí íàçûâàåòñÿ ýëëèïòè÷åñêèì, åñëè îí íå èìååò äåéñòâè-

òåëüíûõ êîðíåé.

Ïóñòü ó íàñ åñòü äèôôåðåíöèàëüíûé îïåðàòîð êîíå÷íîãî ïîðÿäêà ñ ïîñòîÿííûìè
êîýôôèöèåíòàìè, òî åñòü T = α0+α1
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dxm . Áóäåì ãîâîðèòü, ÷òî îïåðà-
òîð ñîõðàíÿåò ñâîéñòâî ýëëèïòè÷íîñòè, åñëè îí ïåðåâîäèò ýëëèïòè÷åñêèå ìíîãî÷ëåíû â
ýëëèïòè÷åñêèå. Â ñâîþ î÷åðåäü ýëëèïòè÷åñêèå ìíîãî÷ëåíû ñîñòîÿò èç ïîëîæèòåëüíûõ
ìíîãî÷ëåíîâ è îòðèöàòåëüíûõ. Àíàëîãè÷íî îïðåäåëÿåòñÿ ñîõðàíåíèå ñâîéñòâà ïîëîæè-
òåëüíîñòè/îòðèöàòåëüíîñòè.

Òåîðåìà 1 Åñëè áèåêòèâíûé îïåðàòîð T = α0 + α1
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ïåðåâîäèò â ñåáÿ ìíîæåñòâî ýëëèïòè÷åñêèõ ìíîãî÷ëåíîâ â ïðîñòðàíñòâå Rm−2[x],
òî ôóíêöèè Qn(x, y) = T ((x + y)n), ãäå n ∈ {x = 2k, k ∈ N, k ≤ m

2
} ÿâëÿþòñÿ îäíî-

âðåìåííî âûïóêëûìè èëè âîãíóòûìè íà âñåé ïëîñêîñòè. Ïðè÷åì, åñëè îïåðàòîð T
ñîõðàíÿåò ñâîéñòâî ïîëîæèòåëüíîñòè òî ôóíêöèè Qn âûïóêëû, èíà÷å −T ñîõðàíÿ-

åò ñâîéñòâî ïîëîæèòåëüíîñòè è ôóíêöèè Qn âîãíóòû íà âñåé ïëîñêîñòè.

Ñëîâà áëàãîäàðíîñòè

Àâòîð âûðàæàåò áëàãîäàðíîñòü ñâîåìó íàó÷íîìó ðóêîâîäèòåëþ Àëåêñàíäðó Ýìèëå-
âè÷ó Ãóòåðìàíó çà âíèìàíèå ê ðàáîòå. Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ÷àñòè÷íîé ôèíàíñîâîé
ïîääåðæêå ãðàíòà ÌÄ-2535.2009.1.
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