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Ðàññìîòðèì ñèñòåìó óðàâíåíèé ñ ÷àñòíûìè ïðîèçâîäíûìè ïåðâîãî ïîðÿäêà
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Îïðåäåëåíèå. Áóäåì ãîâîðèòü, ÷òî ñèñòåìà (1) ñèììåòðèçóåìà, åñëè ñóùåñòâóåò
íåâûðîæäåííàÿ ñèììåòðè÷åñêàÿ ìàòðèöà S òàêàÿ, ÷òî SAj � ñèììåòðè÷åñêàÿ ìàò-
ðèöà äëÿ âñåõ j = 1, . . . ,m. Åñëè ïðè ýòîì ìàòðèöà S ïîëîæèòåëüíî îïðåäåëåíà, òî
ñèñòåìó (1) áóäåì íàçûâàòü ñòðîãî ñèììåòðèçóåìîé. Ìàòðèöó S áóäåì íàçûâàòü
ñèììåòðèçàòîðîì ìíîæåñòâà ìàòðèö {Aj}mj=1.
Â äàííîé ðàáîòå ïðåäëàãàåòñÿ êðèòåðèé ñèììåòðèçóåìîñòè ñòðîãî ãèïåðáîëè÷åñêîé ïî
Ïåòðîâñêîìó ñèñòåìû (1). Äðóãîé ðåçóëüòàò â ýòîé îáëàñòè ïðåäëîæåí â ðàáîòå [1]. Äëÿ
ôîðìóëèðîâêè ðåçóëüòàòà íàì ïîòðåáóþòñÿ ñëåäóþùèå îáîçíà÷åíèÿ.
Îáîçíà÷åíèå. Îáîçíà÷èì Ir ìàòðèöó ðàçìåðà r× r òàêóþ, ÷òî íà ïîáî÷íîé äèàãîíà-
ëè ó íåå ñòîÿò åäèíèöû, à íà îñòàëüíûõ ìåñòàõ � íóëè. Ïóñòü áëî÷íî-äèàãîíàëüíàÿ
ìàòðèöà J = diag{J1, . . . , Jq} ñîñòîèò èç æîðäàíîâûõ êëåòîê Jr ðàçìåðà dr. Îáîçíà-
÷èì SJ áëî÷íî-äèàãîíàëüíóþ ìàòðèöó SJ = diag{Id1 , . . . , Idq}.
Ìíîæåñòâî âñåõ ñèììåòðèçàòîðîâ çàäàííîé ìàòðèöû îïèñûâàåò ñëåäóþùàÿ òåîðåìà.
Òåîðåìà 1. Ïóñòü A � êâàäðàòíàÿ ìàòðèöà, Q � êâàäðàòíàÿ ìàòðèöà òîãî æå ðàç-
ìåðà, ÷òî è A, det Q 6= 0, QT = Q. Òîãäà ìàòðèöà QA ñèììåòðè÷åñêàÿ òîãäà è
òîëüêî òîãäà, êîãäà ñóùåñòâóåò ìàòðèöà C òàêàÿ, ÷òî A = CJC−1, J � æîðäàíîâà
íîðìàëüíàÿ ôîðìà, è èìååò ìåñòî ðàâåíñòâî

Q = (C−1)T SJC−1

Èç òåîðåìû 1 ñëåäóåò êðèòåðèé ñòðîãîé ñèììåòðèçóåìîñòè ñòðîãî ãèïåðáîëè÷åñêîé ïî
Ïåòðîâñêîìó ñèñòåìû (1).
Òåîðåìà 2. Ïóñòü ñèñòåìà óðàâíåíèé ñ ÷àñòíûìè ïðîèçâîäíûìè ïåðâîãî ïîðÿäêà (1)
ñòðîãî ãèïåðáîëè÷åñêàÿ ïî Ïåòðîâñêîìó. Ïóñòü òàêæå íåâûðîæäåííàÿ ìàòðèöà C
òàêîâà, ÷òî ìàòðèöà C−1A1C � äèàãîíàëüíàÿ. Òîãäà ñèñòåìà (1) ñòðîãî ñèììåòðè-
çóåìà òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà ñóùåñòâóþò l1, . . . , ln > 0 òàêèå, ÷òî ìàòðèöû

diag{l1, . . . , ln}C−1AjC = LC−1AjC

ñèììåòðè÷åñêèå äëÿ âñåõ j = 2, . . . ,m. Ïðè ýòîì, åñëè òàêàÿ ìàòðèöà L ñóùåñòâóåò,
òî îáùèé ñèììåòðèçàòîð ìíîæåñòâà ìàòðèö {Aj}mj=1 èìååò âèä S = (C−1)T LC−1.
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