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Ñåòüþ íàçûâàåòñÿ ãåîìåòðè÷åñêàÿ ðåàëèçàöèÿ ãðàôà.
Îïðåäåëåíèå 1. [1] Çàìêíóòûå ëîêàëüíî ìèíèìàëüíûå ñåòè (ÇËÌÑ) � ýòî ýêñ-

òðåìàëè ôóíêöèîíàëà äëèíû â êëàññå ñåòåé (îáîáùåíèå çàìêíóòûõ ãåîäåçè÷åñêèõ).
Òåîðåìà. [1] Íà ðèìàíîâîì ìíîãîîáðàçèè Îïðåäåëåíèå 1 ýêâèâàëåíòíî Ñâîéñòâó 1.
Ñâîéñòâî 1. Äëÿ ëþáîé òî÷êè P ∈ N ñåòè N ñóùåñòâóåò øàð B ñ öåíòðîì â

P òàêîé, ÷òî N ∩ B � êðàò÷àéøàÿ ñåòü ñðåäè ñåòåé, ñîåäèíÿþùèõ òî÷êè N ∩ ∂B.
Èíà÷å ãîâîðÿ, ÇËÌÑ íåëüçÿ óêîðîòèòü, äåôîðìèðóÿ å¼ â ìàëîé îêðåñòíîñòè å¼ òî÷êè.

Òåîðåìà. (ñëåäñòâèå ðåçóëüòàòîâ [2]) Íà ìíîãîîáðàçèÿõ íåïîëîæèòåëüíîé ñåêöè-
îííîé êðèâèçíû áîëåå ñèëüíîå Ñâîéñòâî 2 ýêâèâàëåíòíî Îïðåäåëåíèþ 1.

Ñâîéñòâî 2. Äëÿ ñåòè N ñóùåñòâóåò ε > 0 òàêîå, ÷òî â ñâîåé ε-îêðåñòíîñòè
Bε(N) ñåòü N èìååò íàèìåíüøóþ äëèíó ñðåäè ñåòåé, ãîìîòîïè÷åñêè ýêâèâàëåíòíûõ
ñåòè N â Bε(N). Èíà÷å ãîâîðÿ, ñåòü íåëüçÿ óêîðîòèòü ìàëûì øåâåëåíèåì, íå ðàçðûâàÿ
å¼, äàæå åñëè ýòî øåâåëåíèå çàòðàãèâàåò ñåòü ïî âñåé å¼ äëèíå.

Ìíîãîãðàííèê ñ âûáðîøåííûìè âåðøèíàìè ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê ïëîñêîå ðè-
ìàíîâî ìíîãîîáðàçèå, ïîýòîìó äëÿ ÇËÌÑ íà âûïóêëûõ ìíîãîãðàííèêàõ âûïîëíÿþòñÿ
ñâîéñòâà 1 è 2. Êðîìå òîãî, â ýòîì ñëó÷àå åñòü åù¼ îäíî ýêâèâàëåíòíîå îïðåäåëåíèå.

Îïðåäåëåíèå 2. [1] Íà âûïóêëîì ìíîãîãðàííèêå ñåòü íàçûâàåòñÿ ÇËÌÑ, åñëè âñå
å¼ ð¼áðà � ãåîäåçè÷åñêèå, à â êàæäîé å¼ âåðøèíå ñõîäèòñÿ òðè ðåáðà ïîä óãëàìè â 120◦.

Òåîðåìà. Åñëè íà âûïóêëîì ìíîãîãðàííèêå ñóùåñòâóåò ÇËÌÑ, òî ñóùåñòâóåò
ñïîñîá ðàçáèòü âñå âåðøèíû ìíîãîãðàííèêà íà ãðóïïû, òàêèå ÷òî â êàæäîé ãðóïïå
ñóììà ãàóññîâûõ êðèâèçí âåðøèí ìåíüøå 2π è äåëèòñÿ íà π

3
.

Òåîðåìà. [3] Ñóùåñòâóåò òåòðàýäð ABCD, íà êîòîðîì íåò ÇËÌÑ, õîòÿ ãàóññî-
âû êðèâèçíû åãî âåðøèí óäîâëåòâîðÿþò óñëîâèÿì KA = 2π

3
, KB = 5π

3
, KC +KD = 5π

3
.

Òåîðåìà. [3] Åñëè ãàóññîâû êðèâèçíû âñåõ âåðøèí òåòðàýäðà äåëÿòñÿ íà π
3
, òî íà

ýòîì òåòðàýäðå ñóùåñòâóåò ÇËÌÑ.
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