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Ìîäóëåì ãëàäêîñòè k-ãî ïîðÿäêà íàçûâàåòñÿ âåëè÷èíà [1]

ωk(f, δ)p = sup
0≤h≤δ

∥∥∥∥∥
k∑
ν=0

(−1)k−νCν
kf(x+ νh)

∥∥∥∥∥
p

, f ∈ Lp δ ≥ 0 , (1)

ãäå ‖ · ‖p ñòàíäàðòíàÿ íîðìà â ïðîñòðàíñòâå Lp 2π-ïåðèîäè÷åñêèõ ôóíêöèé îäíîé

ïåðåìåííîé ñ 1 ≤ p ≤ +∞, Cν
k = k(k−1)...(k−ν+1)

ν !
.

Êîíñòðóêöèÿ (1) ìîæåò áûòü îáîáùåíà, åñëè íàòóðàëüíûé ïàðàìåòð k çàìåíèòü
íà âåùåñòâåííûé íåîòðèöàòåëüíûé ïàðàìåòð α, à êîíå÷íóþ ñóììó â (1) çàìåíèòü íà
áåñêîíå÷íóþ ñóììó ïî âñåì íåîòðèöàòåëüíûì öåëûì çíà÷åíèÿì. Ïîëó÷åííûå òàêèì
ïóòåì ìîäóëè ãëàäêîñòè èçó÷àëèñü ìíîãèìè àâòîðàìè, â ÷àñòíîñòè Ñ.Òèõîíîâûì è
Ì.Ê. Ïîòàïîâûì [2].

Â ðàáîòå Ê.Â. Ðóíîâñêîãî è Õ.-Þ. Øìàéññåðà [3] ââåäåí ìîäóëü íåïðåðûâíîñòè,
ñîîòâåòñòâóþùèé ïðîèçâîäíîé Ðèññà

ω(f, δ)p = sup
0≤h≤δ

∥∥∥∥∥ 4

π2

∑
ν∈

f(x+ (2ν + 1)h)

(2ν + 1)2
− f(x)

∥∥∥∥∥
p

, δ ≥ 0 . (2)

Ïîëó÷åíû ïðÿìàÿ îöåíêà òèïà Äæåêñîíà, îáðàòíàÿ îöåíêà òèïà Áåðíøòåéíà è òåî-
ðåìà îá ýêâèâàëåíòíîñòè K-ôóíêöèîíàëó, ñîîòâåòñòâóþùåìó ïðîèçâîäíîé Ðèññà.

Â äàííîé ðàáîòå ïðåäëàãàåòñÿ ìîäèôèêàöèÿ ìîäóëÿ (2)

ω(f, δ)p = sup
0≤h≤δ

∥∥∥∥∥ 3

π2

∑
ν 6=0

f(x+ νh)

ν2
− f(x)

∥∥∥∥∥
p

, δ ≥ 0 . (3)

Äëÿ ìîäóëÿ (3) äîêàçàíû ïðÿìàÿ îöåíêà òèïà Äæåêñîíà, îáðàòíàÿ îöåíêà òèïà
Áåðíøòåéíà è òåîðåìà îá ýêâèâàëåíòíîñòè K-ôóíêöèîíàëó, ñîîòâåòñòâóþùåìó ïðî-
èçâîäíîé Ðèññà.
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