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Â êà÷åñòâå îòïðàâíîé òî÷êè ðàññìàòðèâàåòñÿ êëàññè÷åñêàÿ çàäà÷à î ñëîæíîñòè âîç-
âåäåíèÿ â ñòåïåíü - íàõîæäåíèè ìèíèìàëüíîãî ÷èñëà îïåðàöèé óìíîæåíèÿ, äîñòàòî÷-
íîãî äëÿ âîçâåäåíèÿ íåêîòîðîãî ÷èñëà x â íåêîòîðóþ ñòåïåíü n (îáîçíà÷àåòñÿ l(n)).
Èçâåñòåí ðåçóëüòàò [3] î òîì, ÷òî ýòà ôóíêöèÿ àñèìïòîòè÷åñêè ðàâíà log2 n, íî ïðè
ýòîì àëãîðèòì äîêàçàòåëüñòâà òðåáóåò âîçðàñòàþùåãî ñ ðîñòîì n ÷èñëà ÿ÷ååê ïàìÿ-
òè. Âîçíèêàåò åñòåñòâåííûé âîïðîñ îá èññëåäîâàíèè ñëîæíîñòè âîçâåäåíèÿ â ñòåïåíü â
ñëó÷àå ôèêñèðîâàííîãî ÷èñëà ÿ÷ååê ïàìÿòè.

Èçâåñòíî [1], ÷òî äëÿ ëþáîãî ôèêñèðîâàííîãî ÷èñëà ÿ÷ååê ïàìÿòè t íàéä¼òñÿ òàêîå
ε = ε(t) > 0, ÷òî ìèíèìàëüíîå ÷èñëî îïåðàöèé óìíîæåíèÿ, äîñòàòî÷íîãî äëÿ âîçâåäåíèÿ
íåêîòîðîãî ÷èñëà x ïðîèçâîëüíóþ ñòåïåíü n (îáîçíà÷àåòñÿ lt(n)), äëÿ ïî÷òè âñåõ ÷èñåë
n íå ìåíåå (1 + ε) log2 n.

×òî êàñàåòñÿ âåðõíèõ îöåíîê, òî äîñòàòî÷íî ëåãêî ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî, ïðè t = 2k + 1
äëÿ íåêîòîðîãî k ≥ 0, lt(n) ≤ (1 + 1

1+k
) log2 n. Ñîîòâåòñòâåííî èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò

ïîëó÷åíèå íåòðèâèàëüíûõ îöåíîê (òðèâèàëüíûå ïîëó÷àþòñÿ èç òîãî ôàêòà, ÷òî lt(n)
íå âîçðàñòàåò ñ ðîñòîì t) íà ôóíêöèþ lt(n), êîãäà t 6= 2k + 1. Ìèíèìàëüíûì òàêèì t
ÿâëÿåòñÿ t = 4.

***

Â ðàáîòå ïîêàçàíî, ÷òî l4(n) < (3
2
−ε) log2 n äëÿ íåêîòîðîãî ε > 0. Òàêæå ïðèâîäÿòñÿ

îöåíêè íà çíà÷åíèå ε.
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