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Â ðàáîòå èññëåäóåòñÿ ñïåöèàëüíûé êëàññ ìàðêîâñêèõ ïðîöåññîâ ñ ëîêàëüíûì
âçàèìîäåéñòâèåì, ïðåäñòàâëÿþùèé èíòåðåñ ïðè ìîäåëèðîâàíèè ðÿäà ñòîõàñòè÷åñêèõ
ñèñòåì [1]. Ïóñòü Π = {0, . . . , N} × {0, . . . ,M} � äèñêðåòíûé ïðÿìîóãîëüíèê, ∂Π �
ãðàíèöà Π, {{z, w} : z = (z1, z2), w = (w1, w2) ∈ Π, |z1 − w1| + |z2 − w2| = 1} � ìíî-
æåñòâî ðåáåð Π. Îïðåäåëèì ìàðêîâñêèé ïðîöåññ ñ ìíîæåñòâîì ñîñòîÿíèé X = {0, 1}Π.
Çàôèêñèðóåì ãðàíè÷íûå óñëîâèÿ A : ∂Π→ {0, 1}. Ìàðêîâñêèé ïðîöåññ (ξA

t , t ≥ 0), ñîîò-
âåòñòâóþùèé ýòèì ãðàíè÷íûì óñëîâèÿì, ìîæíî çàäàòü ïðè ïîìîùè ãåíåðàòîðà [3] èëè
íåôîðìàëüíî îïèñàòü ñëåäóþùèì îáðàçîì. Íà ìàëîì ïðîìåæóòêå âðåìåíè [t, t+ dt] íà
êàæäîì èç ðåáåð íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà ìîãóò ïðîèçîéòè òàêèå ñîáûòèÿ:

1) Îáìåí çíà÷åíèÿìè íà êîíöàõ âíóòðåííèõ ðåáåð (z, w 6∈ ∂Π) ñ âåðîÿòíîñòüþ dt+ o(dt)
ξA
t+dt(z) = ξA

t (w), ξA
t+dt(w) = ξA

t (z);
2) Çíà÷åíèå ïðîöåññà â ïðèãðàíè÷íîé òî÷êå ìåíÿåòñÿ íà çíà÷åíèå â ñîñåäíåé ñ íåé

ãðàíè÷íîé òî÷êå (z 6∈ ∂Π, w ∈ ∂Π) ñ âåðîÿòíîñòüþ dt+ o(dt)
ξA
t+dt(z) = ξA

t (w), ξA
t+dt(w) = ξA

t (w).
Îáîçíà÷èì ÷åðåç µ(z,A) ñòàöèîíàðíóþ âåðîÿòíîñòü ñîáûòèÿ {ξA

t (z) = 1}. Â ðàáîòå
[3,4] îíè èçó÷åíû â ñëó÷àÿõ M � ôèêñèðîâàííîå ÷èñëî, N → ∞, M

N
→ ∞ è M

N
→ 0.

Ïóñòü A[a,b] � ãðàíè÷íûå óñëîâèÿ íà Π òàêèå, ÷òî íà âåðõíåé ãðàíèöå âî âñåõ óçëàõ ñ
íîìåðàìè îò a äî b ñòîÿò åäèíèöû, à â îñòàëüíûõ óçëàõ ãðàíè÷íûå óñëîâèÿ íóëåâûå.

Ïóñòü (B
(x,y)
t , t ≥ 0) � äâóìåðíûé âèíåðîâñêèé ïðîöåññ, âûõîäÿùèé â ìîìåíò t = 0

èç òî÷êè (x, y), Q = (0, 1)× (0,m0), à τ � ìîìåíò ïåðâîãî ïîïàäàíèÿ ïðîöåññà B
(x,y)
t íà

ãðàíèöó Q (∂Q).
Òåîðåìà Ïóñòü 0≤ a ≤ b ≤ 1, x ∈ (0, 1), y ∈ (0,m0).
Ïðè N,M →∞, M

N
→ m0

µ((xN, yM),A[aN,bN ])→ P
(
B(x,y)
τ ∈ [a, b]× {m0}

)
.

Âåðîÿòíîñòü, âîçíèêàþùóþ â ïðåäåëå, ìîæíî íàéòè èç ñëåäóþùåé òåîðåìû.

Òåîðåìà ([2]) Ôóíêöèÿ u(x, y) = P
(
B

(x,y)
τ ∈ [a, b]× {m0}

)
óäîâëåòâîðÿåò ñëåäóþ-

ùèì óñëîâèÿì: 1)∆u(x, y) = 0 äëÿ âñåõ (x, y) ∈ Q;
2)u(x, y) íåïðåðûâíà âî âñåõ òî÷êàõ ∂Q, êðîìå (a,m0) è (b,m0).
Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå ãðàíòà ÐÔÔÈ N 09-01-00761.
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