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Èçó÷åíèå êîììóòàòèâíûõ ìàòðè÷íûõ àëãåáð ÿâëÿåòñÿ êëàññè÷åñêîé îáëàñòüþ èññëå-
äîâàíèé, âîñõîäÿùåé åùå ê ðàáîòå Øóðà [3] 1905 ã. Îäíèì èç àêòèâíî ðàçâèâàþùèõñÿ
íàïðàâëåíèé â äàííîé îáëàñòè ÿâëÿåòñÿ êëàññèôèêàöèÿ êîììóòàòèâíûõ ìàòðè÷íûõ
àëãåáð ñ çàäàííûìè ÷èñëîâûìè õàðàêòåðèñòèêàìè.

Àâòîðîì ïðåäëàãàåòñÿ îïèñàíèå êîììóòàòèâíûõ ìàòðè÷íûõ àëãåáð îòíîñèòåëüíî
òàêîãî èíâàðèàíòà àëãåáðû, êàê äëèíà. Îïðåäåëèì åå ñîãëàñíî [2].

Äëèíîé êîíå÷íîé ñèñòåìû S ïîðîæäàþùèõ êîíå÷íîìåðíîé àññîöèàòèâíîé àëãåáðû
A íàä ïðîèçâîëüíûì ïîëåì íàçûâàåòñÿ íàèìåíüøåå íàòóðàëüíîå ÷èñëî l(S), òàêîå ÷òî
ñëîâà äëèíû íå áîëüøåé l(S) ïîðîæäàþò äàííóþ àëãåáðó êàê âåêòîðíîå ïðîñòðàíñòâî.
Äëèíîé àëãåáðû íàçûâàåòñÿ ìàêñèìóì äëèí åå ñèñòåì ïîðîæäàþùèõ, îáîçíà÷èì åå l(A).

Îòìåòèì, ÷òî ôóíêöèÿ äëèíû èãðàåò âàæíóþ ðîëü, íàïðèìåð, â âû÷èñëèòåëüíûõ
ìåòîäàõ òåîðèè ìàòðèö, ïîñêîëüêó îíà îïðåäåëÿåò ìåðó ñëîæíîñòè íåêîòîðûõ ðàöèî-
íàëüíûõ ïðîöåäóð.

Äëÿ êîììóòàòèâíûõ ìàòðè÷íûõ àëãåáð ðàíåå ïîëó÷åíà ñëåäóþùàÿ òî÷íàÿ ëèíåéíàÿ
îòíîñèòåëüíî ïîðÿäêà ìàòðèö âåðõíÿÿ îöåíêà äëèíû:

Òåîðåìà ([1]). Ïóñòü F � ïðîèçâîëüíîå ïîëå è A � êîììóòàòèâíàÿ ïîäàëãåáðà â

ïîëíîé àëãåáðå ìàòðèö Mn(F). Òîãäà
1. l(A) ≤ n− 1;
2. l(A) = n − 1 òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà àëãåáðà A ïîðîæäåíà öèêëè÷åñêîé

ìàòðèöåé C, ò.å. òàêîé ìàòðèöåé C ∈Mn(F), ÷òî dimF(〈En, C, C2, . . . , Cn−1〉) = n.
Â íàñòîÿùåì äîêëàäå ïðåäëàãàåòñÿ îïèñàíèå êîììóòàòèâíûõ ïîäàëãåáð â Mn(F)

äëèíû n−2, ò.å. äëèíû íà åäèíèöó ìåíüøåé ìàêñèìàëüíîé, íàä àëãåáðàè÷åñêè çàìêíó-
òûìè ïîëÿìè.

Òåîðåìà. Ïóñòü n ≥ 2 è ïóñòü F � àëãåáðàè÷åñêè çàìêíóòîå ïîëå. Ïîëîæèì

A = E1,2+· · ·+En−2,n−1, ãäå Ei,j îáîçíà÷àåò (i, j)-óþ ìàòðè÷íóþ åäèíèöó. Ðàññìîòðèì

êîììóòàòèâíóþ ïîäàëãåáðó A â Mn(F), ñîäåðæàùóþ åäèíè÷íóþ ìàòðèöó En. Òîãäà

l(A) = n − 2 òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà àëãåáðà A ñîïðÿæåíà â Mn(F) ñ îäíîé èç

ñëåäóþùèõ àëãåáð:

1. FEn, åñëè n = 2;
ïðè n ≥ 3
2. FE2 ⊕ Cn−2, ãäå Cn−2 ∈Mn−2(F) � àëãåáðà, ïîðîæäåííàÿ öèêëè÷åñêîé ìàòðèöåé;

3. A0;n = 〈En, A,A2, . . . , An−2〉;
4. A1;n = 〈E1,n, C| C ∈ A0;n〉;
5. A2;n = 〈En,n−1, C| C ∈ A0;n〉;
6. ïðè n = 4
i. A3;4 = 〈E1,4 + E4,31, C| C ∈ A0;n〉;
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ii. = 2, A4;4 = 〈E4, E1,2 + E3,4, E1,3 + E2,4, E1,4〉;
7.j. Aj;m⊕Cn−m, ãäå j = 0, 1, 2, 3 ≤ m ≤ n Cn−m ∈Mn−m(F) � àëãåáðà, ïîðîæäåííàÿ

öèêëè÷åñêîé ìàòðèöåé.
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