
Êîíôåðåíöèÿ ¾Ëîìîíîñîâ 2011¿

Ñåêöèÿ ¾Èííîâàöèîííàÿ ýêîíîìèêà è ýêîíîìåòðèêà¿

Ìíèìîå ¾ïðîêëÿòèå ðàçìåðíîñòè¿ âåêòîðíîé àâòîðåãðåññèè ïðè ìàëîé

âûáîðêå â äîïîëíåííîé ôàêòîðàìè ìîäåëè êàäðîâîãî è ôèíàíñîâîãî

îáåñïå÷åíèÿ ñîâðåìåííîé ðîññèéñêîé íàóêè

ßíêîâ Âèêòîð Ìèõàéëîâè÷

Àñïèðàíò

Ðîññèéñêèé ýêîíîìè÷åñêèé óíèâåðñèòåò èì. Ã.Â. Ïëåõàíîâà,

ýêîíîìèêî-ìàòåìàòè÷åñêèé ôàêóëüòåò, Ìîñêâà, Ðîññèÿ

E-mail: jankov@yandex.ru

Â âåêòîðàâòîðåãðåññèâíûõ ìîäåëÿõ yt =
∑p

i=1Aiyt−i +ut (vector autoregression, VAR)
[3, 4], ñ âðåìåíåì t, âåêòîðîì K ïåðåìåííûõ yt := (y1t, ..., yKt)

′, ìàòðèöàìè êîýôôèöè-
åíòîâ Ai, âåêòîðîì ñëó÷àéíûõ îøèáîê ut è äëèíîé ëàãà p, ïðè ìàëûõ âûáîðêàõ ïðîÿâ-
ëÿåòñÿ ¾ïðîêëÿòèå ðàçìåðíîñòè¿: âñå èçâåñòíûå èììàíåíòíûå VAR ïðîáëåìû - ñâåðõ-
ïàðàìåòðèçàöèÿ, òðóäíîñòü èíòåðïðåòàöèè êîýôôèöèåíòîâ è ðàçãðàíè÷åíèÿ äîëãî- è
êðàòêîñðî÷íûõ ýôôåêòîâ, ñëîæíîñòü îïðåäåëåíèÿ êîððåêòíîé äëèíû ëàãà è ïîðÿäêà
èíòåãðèðîâàííîñòè îòäåëüíûõ ðÿäîâ, ñïåöèôèêàöèÿ ðåãðåññîðîâ áåç ó÷åòà âàæíûõ ïå-
ðåìåííûõ, âûáîð óìåñòíîé ôîðìû ìîäåëè è ìåòîäà îöåíèâàíèÿ - óñóãóáëÿþòñÿ íåâîç-
ìîæíîñòüþ èñïîëüçîâàòü äàæå ïðèâû÷íûå äëÿ äàííîãî âèäà ìîäåëåé 3-7 ìàêðîýêîíî-
ìè÷åñêèõ ïåðåìåííûõ.

Ñòðåìëåíèå ê ýêîíîìíîé ïàðàìåòðèçàöèè è ñíèæåíèþ ðàçìåðíîñòè VAR ñ ó÷åòîì
ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîé èíôîðìàöèè î çà÷àñòóþ íåíàáëþäàåìûõ ïåðåìåííûõ ïðèâå-
ëî ê ðàçðàáîòêå äîïîëíåííîé ôàêòîðàìè âåêòîðíîé àâòîðåãðåññèè (factor augmented
vector autoregression, FAVAR) [1, 5]. Â ýòîé ìîäåëè ïðèìåíÿåòñÿ ôàêòîðíûé àíàëèç äëÿ
îñëàáëåíèÿ âîçäåéñòâèÿ [6] ¾ïðîêëÿòèÿ ðàçìåðíîñòè¿ íà VAR ñî ñíèæåíèåì ñìåùåíèÿ
îò ïðîïóùåííûõ ïåðåìåííûõ. FAVAR õîòÿ è óëó÷øàåò ñïåöèôèêàöèþ âåêòîðíîé àâ-
òîðåãðåññèè, íî ïðè åå èñïîëüçîâàíèè íåîáõîäèìî ïðèíèìàòü âî âíèìàíèå ïðîáëåìó
îïðåäåëåíèÿ ÷èñëà ôàêòîðîâ ìîäåëè è èõ ñîäåðæàòåëüíîé èíòåðïðåòàöèè.

Ðàññìîòðèì â êà÷åñòâå îáúåêòà èññëåäîâàíèÿ ñîñòîÿíèå êàäðîâîãî è ôèíàíñîâîãî
îáåñïå÷åíèÿ ñîâðåìåííîé ðîññèéñêîé íàóêè â êîíòåêñòå ðàçâèòèÿ èííîâàöèîíîãî ïî-
òåíöèàëà ãîñóäàðñòâà è èñïîëüçîâàíèÿ íàóêîåìêèõ òåõíîëîãèé â íàðîäíîì õîçÿéñòâå
ñ äâóìÿ íàáëþäàåìûìè ïåðåìåííûìè âåêòîðà yt: îòíîøåíèå ÷èñëåííîñòè ïåðñîíàëà,
çàíÿòîãî èññëåäîâàíèÿìè è ðàçðàáîòêàìè ê îáùåìó ÷èñëà çàíÿòûõ â ýêîíîìèêå Ðîññèè
(y1t) è ðàñõîäû ôåäåðàëüíîãî áþäæåòà íà íàóêó â ïðîöåíòàõ îò âàëîâîãî âíóòðåííåãî
ïðîäóêòà (y2t). Äîïîëíèì íàáëþäàåìûå ïåðåìåííûå ¾èíôîðìàöèîííûìè¿ ðÿäàìè xt,
ñîäåðæàùèìè n � m + k èíäèêàòîðîâ ¾÷åëîâå÷åñêîãî êàïèòàëà¿, ôèíàíñîâûå, ýêîíî-
ìè÷åñêèå è äåìîãðàôè÷åñêèå ïîêàçàòåëè, èñïîëüçóÿ äàííûå Ðîññòàòà çà ïåðèîä ñ 1992
ïî 2009 ãîäû ñ äâóìÿ àïðèîðè âûäåëÿåìûìè íåíàáëþäàåìûìè ôàêòîðàìè ft (k = 2),
ìàòðèöàìè íàãðóçîê Λf , Λy, K = m = 2 è âåêòîðîì èäèîñèíêðàòè÷åñêèõ êîìïîíåíò ξt:

xt
(n×1)

= Λf

(n×k)
ft

(k×1)

+ Λy

(n×m)
yt

(m×1)

+ ξt
(n×1)

.

Îöåíêà ìîäåëè FAVAR ñ A(L)zt = εt, ëàãîâûì ïîëèíîìîì A(L), zt = (f ′t y
′
t)
′ è

ñëó÷àéíûìè îøèáêàìè εt ñîñòîèò èç äâóõ ýòàïîâ: ñíà÷àëà ïðîèçâîäèòñÿ îöåíêà ôàêòî-
ðîâ (ñ ïîìîùüþ àíàëèçà íåçàâèñèìûõ êîìïîíåíò [2], óñëîâèåì èñïîëüçîâàíèÿ êîòîðîãî
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ÿâëÿåòñÿ ìàêñèìàëüíàÿ íåãàóññîâîñòü - òîëüêî îäèí ðÿä ìîæåò èìåòü íîðìàëüíîå ðàñ-
ïðåäåëåíèå), çàòåì ìîäåëü FAVAR îöåíèâàåòñÿ êàê âåêòîðíàÿ àâòîðåãðåññèÿ ñ äëèíîé
ëàãà 2, èñïîëüçóÿ ðîáàñòíûå ñòàíäàðòíûå îøèáêè.

Àíàëèçèðóÿ ãðàôèêè ôóíêöèé èìïóëüñíûõ îòêëèêîâ (ñì. îáçîð íà Ðèñ. 3), ìîæíî
âèäåòü ðàçíîíàïðàâëåííóþ ðåàêöèþ ïåðåìåííûõ íà øîêè (ñì. Ðèñ. 1, 2), ÷òî ìîæåò
ñâèäåòåëüñòâîâàòü î ïëîõîé ñîãëàñîâàííîñòè ïðèòîêà êàäðîâ â ðîññèéñêóþ íàóêó ñ åå
ôèíàíñèðîâàíèåì, âåñüìà âåðîÿòíî îñíîâàííîé íà îòñóòñòâèè îïòèìèçìà ó ïîòåíöèàëü-
íûõ ðàáîòíèêîâ è íåãèáêîé ñèñòåìå îïëàòû òðóäà. Â öåëîì äîïîëíåííàÿ ôàêòîðàìè
ìîäåëü âîñïðèíèìàåò âëèÿíèå îáùåýêîíîìè÷åñêèõ ôàêòîðîâ è ìíîæåñòâà äåìîãðàôè-
÷åñêèõ, èíôðàñòðóêòóðíûõ, ñïåöèôè÷åñêèõ äëÿ îòäåëüíûõ îòðàñëåé íàðîäíîãî õîçÿé-
ñòâà è, êàê ïðàâèëî, íå ó÷èòûâàåìûõ â îáû÷íûõ ìîäåëÿõ ïåðåìåííûõ, ñíèæàÿ òàêèì
îáðàçîì íåãàòèâíîå âëèÿíèå îòñóòñòâèÿ äàííûõ è ïðîïóñêà ïåðåìåííûõ íà âåêòîðíóþ
àâòîðåãðåññèþ ñ ïåðåìåííûìè, îïèñûâàþùèìè ñîâìåñòíîå ïîâåäåíèå íàëè÷èÿ íàó÷íûõ
êàäðîâ â ðîññèéñêîé ýêîíîìèêå è äîëè ðàñõîäîâ íà íåå â âàëîâîì âíóòðåííåì ïðîäóêòå.
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Ðèñ. 1: ôóíêöèÿ èìïóëüñíîãî îòêëèêà ïåðåìåííîé y1 íà øîê îò ïåðåìåííîé y2
FAVAR(2)

Ðèñ. 2: ôóíêöèÿ èìïóëüñíîãî îòêëèêà ïåðåìåííîé y2 íà øîê îò ïåðåìåííîé y1
FAVAR(2)

Ðèñ. 3: îáçîð ôóíêöèé èìïóëüñíûõ îòêëèêîâ FAVAR(2)
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