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Õàíòèò CaMg3(CO3)4 èìååò ïðîñòðàíñòâåííóþ ãðóïïó R32 (Z=1). Â ñòðóêòóðå 3
òèïà êîîðäèíàöèîííûõ ïîëèýäðîâ: Ca íàõîäèòñÿ â öåíòðå òðèãîíàëüíîé ïðèçìû O6,
Mg � â öåíòðå îêòàýäðà O6, C â òðåóãîëüíèêàõ O3 äâóõ ðàçíûõ òèïîâ. Àòîìû óãëåðîäà
ïåðâîãî òèïà ðàñïîëîæåíû íà îñÿõ 3-åãî ïîðÿäêà, ãðóïïà CO3 (1) èìåþò ïîçèöèîííóþ
ñèììåòðèÿ D3. Îñòàþùèåñÿ òðè êðèñòàëëîãðàôè÷åñêè ýêâèâàëåíòíûõ ãðóïïû CO3 (2)
ðàñïîëîæåíû âîêðóã îñè 3 è îáëàäàþò ïîçèöèîííîé ñèììåòðèåé C 2. [2]

Õðîìîâûå áîðàòû RCr3(BO3)4 êðèñòàëëèçóþòñÿ â äâóõ ïðîñòðàíñòâåííûõ ãðóïïàõ
R32 è C2/ñ. Â ðîìáîýäðè÷åñêîé ñòðóêòóðå âìåñòî Ca â òðèãîíàëüíûõ ïðèçìàõ íàõî-
äÿòñÿ àòîìû ðåäêîçåìåëüíûõ ýëåìåíòîâ, â îêòàýäðè÷åñêèõ ïîçèöèÿõ Mg � àòîìû Cr, à
òðåóãîëüíèêè CO3 çàìåíåíû BO3 òðåóãîëüíèêàìè. Â ìîíîêëèííîé ãðóïïå èìåþòñÿ äâà
òðåóãîëüíûõ èîíà BO3

3− â îáùåì ïîëîæåíèè.
Äâå ìîäèôèêàöèè áîðàòîâ èìåþò ïîëèòèïíóþ ïðèðîäó, â êàæäîé èç íèõ ìîæíî âû-

äåëèòü äâà ðàçëè÷íûõ òèïà ñëîåâ îäèíàêîâûõ äëÿ îáåèõ ðàçíîâèäíîñòåé. Â ðîìáîýäðè-
÷åñêîì ïîëèòèïå îäèí òèï ñëîåâ ðàçìíîæåí âîêðóã äðóãîãî îñÿìè 2, à â ìîíîêëèííîì
- öåíòðàìè èíâåðñèè. [1]

Â âèäó ÷ðåçâû÷àéíîé áëèçîñòè ñòðîåíèÿ, ýòè ñîåäèíåíèÿ ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæíî
ðàçëè÷èòü ìåòîäàìè ïîðîøêîâîé ðåíòãåíîãðàôèè, îäíàêî ðåøåíèå ýòîé çàäà÷è îñó-
ùåñòâèìî ñ ïîìîùüþ ìåòîäà ÈÊ ñïåêòðîñêîïèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ôàêòîð-ãðóïïîâîãî
àíàëèçà êîëåáàíèé ñëîæíûõ èîíîâ ÂÎ3

3−.
Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ìåòîäàìè ÈÊ ñïåêòðîñêîïèè èññëåäóþòñÿ òâåðäûå ðàñòâîðû

NdCr3(BO3)4 (Ñ2/ñ) � GdCr3(BO3)4 (R32) ñ öåëüþ îïðåäåëåíèÿ ñîñòàâà, ïðè êîòîðîì
ïðîèñõîäèò ïåðåõîä ìåæäó íèìè.

Â èññëåäîâàííîé ñåðèè òâåðäûõ ðàñòâîðîâ ïðè èçìåíåíèè x îò 0 äî 0.6 âèä ÈÊ ñïåê-
òðà ìåíÿåòñÿ ìàëî, ñîõðàíÿÿ ÷åðòû, õàðàêòåðíûå äëÿ ðîìáîýäðè÷åñêîé ôàçû: 4 ïîëîñû
âàëåíòíûõ êîëåáàíèé â îáëàñòè 1260 � 1100 ñì−1. Íà÷èíàÿ ñ x = 0.3 äî õ = 0.6 íà ôîíå
ïîëîñû � 1320 ñì−1 ïîÿâëÿþòñÿ ïëå÷è ñî çíà÷åíèÿìè ÷àñòîò, õàðàêòåðíûõ äëÿ ÈÊ ñïåê-
òðîâ ìîíîêëèííûõ ôàç. Ïðè õ = 0.7 è 0.8 âèä ñïåêòðîâ çàìåòíî ìåíÿåòñÿ: âîçíèêàåò
òèïè÷íàÿ äëÿ ñïåêòðà ìîíîêëèííîãî áîðàòà ïîëîñà � 1280 ñì−1, ïðîèñõîäèò ðàñùåïëå-
íèå ïîëîñû ïðè � 1200 ñì−1. ÈÊ ñïåêòð Nd0.9Gd0.1Cr3(BO3)4 ÿâëÿåòñÿ òèïè÷íûì äëÿ
ìîíîêëèííîãî áîðàòà: íàáëþäàåòñÿ 8 ïîëîñ âàëåíòíûõ àñèììåòðè÷íûõ êîëåáàíèé è 4
ïîëîñû âàëåíòíûõ ñèììåòðè÷íûõ êîëåáàíèé â îáëàñòè 1040 � 914 ñì−1.
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