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Çàäà÷åé èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ ïîñòðîåíèå íîâûõ àëãîðèòìîâ ìîäåëèðîâàíèÿ ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ êîìïîíåíòîâ ìåæäó îëèâèíîì è ìàãìàòè÷åñêèì ðàñïëàâîì ñ ó÷¼òîì òåð-
ìîõèìè÷åñêèõ äàííûõ äëÿ îëèâèíà (Ol) è èíôîðìàöèè î ñòðóêòóðíîì ñîñòîÿíèè ñè-
ëèêàòíîé æèäêîñòè (L). Ïðåäøåñòâóþùèå ìîäåëè ðàâíîâåñèÿ Ol-L [2] áûëè êàëèáðî-
âàíû êàê ðåçóëüòàò ïîëóýìïèðè÷åñêîãî ïîäõîäà, îñíîâàííîãî íà ðàñ÷åòàõ àêòèâíîñòè
ïðîñòûõ (MgO, FeO, SiO2) èëè ñëîæíûõ (Mg2SiO4, Fe2SiO4) îêñèäîâ. Ýòè ìåòîäû äî-
êàçàëè ýôôåêòèâíîñòü ïðè ìîäåëèðîâàíèè êðèñòàëëèçàöèè òîëåèòîâûõ ìàãì, íî íå
ìîãëè îáúÿñíèòü ñèñòåìàòè÷åñêèõ âàðèàöèé KD

Fe−Mg (Ol-L), êîòîðûå â îáëàñòè íåäî-
ñûùåííûõ ïî SiO2 ñîñòàâîâ ñîñòàâëÿëè äî 50% � ïî îòíîøåíèþ ê êàíîíè÷åñêîìó çíà-
÷åíèþ 0.30 [2]. Â äàííîé ðàáîòå ðàçâèâàåòñÿ íîâûé ïîäõîä ê ðåøåíèþ ýòèõ âîïðîñîâ,
îïèðàþùèéñÿ íà ïðåäëîæåííûå ÝÂÌ-ìîäåëè ñòðóêòóðû ñèëèêàòíûõ ðàñïëàâîâ [1] è
ïðåäñòàâëåíèÿ îá èîííîé ïðèðîäå ðåàêöèé, êîíòðîëèðóþùèõ êðèñòàëëèçàöèþ îëèâè-
íà: 2Mg2+(l)+SiO4

4−(l)=Mg2SiO4(Ol), 2Fe
2+(l)+SiO4

4−(l)=Fe2SiO4(Ol).
Ñ ýòèõ ïîçèöèé òåðìîõèìè÷åñêèå KD

Fe−Mg(ò/ä)=(Fe2+/Mg2+)Ol/(Fe
2+/Mg2+)L íå

äîëæíû çàâèñåòü îò ñîñòàâà, à íàáëþäàåìûå âàðèàöèèKD
Fe−Mg(Ol-L)=(FeO/MgO)Ol/(FeO/MgO)L

îáóñëîâëåíû îòêëîíåíèÿìè îòíîøåíèÿ êîíöåíòðàöèé (Fe2+/Mg2+)L îò ìîëåêóëÿðíûõ
(FeO/MgO)L. Ýòè îòêëîíåíèÿ ìîæíî ñâÿçàòü ñ íåïîëíîé äèññîöèàöèåé îêñèäîâ â ñè-
ëèêàòíûõ ðàñïëàâàõ: αMe = nMe

2+/nMeO, ãäå αMe � ñòåïåíü äèññîöèàöèè MeO. Àíàëèç
ïîëèìåðíûõ ìîäåëåé, âêëþ÷àþùèõ îäíî- è äâóõâàëåíòíûå êàòèîíû, ïîçâîëÿåò ïðåä-
ïîëàãàòü, ÷òî íàèáîëåå ñèëüíûé ýôôåêò ðàçëè÷íîé ñòåïåíè äèññîöèàöèè ïðîÿâëÿåòñÿ
äëÿ FeO. Äëÿ èññëåäîâàíèÿ ýòîãî âîïðîñà áûëè ðàññìîòðåíû äàííûå ïî ðàâíîâåñèþ
Ol�L â ïðîñòîé ñèëèêàòíîé ñèñòåìå MgO-FeO-SiO2, âêëþ÷àþùèå ðåçóëüòàòû 38 îïû-
òîâ â øèðîêîì äèàïàçîíå mg# è ñîäåðæàíèé SiO2 (îò 20 äî 50 ìàñ.%). Ýêñïåðèìåíòû
ïðîâîäèëèñü ïðè P=1 àòì. â æåëåçíûõ êàïñóëàõ, ïðè îòñóòñòâèè çíà÷èìîãî êîëè÷åñòâà
èîíîâ Fe3+â ñèñòåìå. Îöåíåííûå çíà÷åíèÿ KD

Fe−Mg(Ol-L) âàðüèðóþò îò <0.1 äî 0.36
è äåìîíñòðèðóþò ïîëîæèòåëüíóþ êîððåëÿöèþ ñ ñîäåðæàíèåì SiO2è ïîëèìåðèçîâàííî-
ñòüþ ðàñïëàâà. Òåðìîäèíàìè÷åñêèé àíàëèç ïîêàçûâàåò, ÷òî ïîäîáíûå âàðèàöèè ìîæíî
èíòåðïðåòèðîâàòü â ðàìêàõ ñîîòíîøåíèé, ñâÿçûâàþùèõ íàáëþäàåìûå KD

Fe−Mg(Ol-L) ñ
òåðìîõèìè÷åñêèìè çíà÷åíèÿìè (ðèñ. 1). Êîýôôèöèåíò k, õàðàêòåðèçóþùèé ñîîòíîøå-
íèå êðåìíåêèñëîðîäíûõ òåòðàýäðîâ â ðàñïëàâàõ, îòâå÷àþùèõ ñòàíäàðòíûì óñëîâèÿì
ïëàâëåíèÿ ÷èñòîãî Fo è Fa, ñîñòàâëÿåò, ïî äàííûì ðàñ÷åòîâ, �1.7, ÷òî ïîçâîëÿåò îöåíèòü
ñòåïåíü äèññîöèàöèè FeO äëÿ êàæäîãî êîíêðåòíîãî ýêñïåðèìåíòà. Ïîëó÷åííûå ðåçóëü-
òàòû ïîçâîëÿþò ðàññ÷èòàòü êîíñòàíòû äèññîöèàöèè FeO â ðàñïëàâå (èñïîëüçóÿ êîíöåí-
òðàöèþ èîíîâ êèñëîðîäà) è ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ïðè ðåøåíèè îáðàòíîé çàäà÷è �
ðàñ÷åòà îæèäàåìûõ (�ðàâíîâåñíûõ�) çíà÷åíèé KD

Fe−Mg(Ol-L), èñõîäÿ èç òåðìîõèìè÷å-
ñêèõ äàííûõ äëÿ ÷èñòîãî Fo è Fa â çàâèñèìîñòè îò ñîñòàâà ðàñïëàâà è òåìïåðàòóðû.
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