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Ñîñòàâ è ñòðîåíèå îðãàíè÷åñêèõ ìîëåêóë ïîçâîëÿþò îöåíèòü óðîâåíü ïðåîáðàçîâà-
íèÿ îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà (ÎÂ) ïîðîä è ñòåïåíü ¾çðåëîñòè¿ íåôòåé, ò.å. ìàêñèìàëü-
íûå òåìïåðàòóðû, â êîòîðûõ íàõîäèëàñü íåôòü â ãåîõèìè÷åñêîé èñòîðèè çàëåæè. Äëÿ
ýòîãî èñïîëüçóþòñÿ ñîîòíîøåíèÿ áèîìàðêåðîâ, ñàìûìè èíôîðìàòèâíûìè èç êîòîðûõ
ÿâëÿþòñÿ ñëåäóþùèå: áèî- è ãåîñòåðàíîâ (èçîñòåðàíîâ) 20S/(20S+20R) è αββ(20S+20R)/αββ(20S+20R)+ααα(20R+20S),
ãîìîãîïàíîâ 22S/(22S+22R), ìåòèëôåíàíòðåíîâûé èíäåêñ MPI-1= 1,5(2MP+3MP)/(P+1MP+9MP)
è äèáåíçîòèîôåíîâûé èíäåêñ (4MDBT/1MDBT).

Ðàíåå â õîäå èçó÷åíèÿ ìîëåêóëÿðíîãî ñîñòàâà íåôòåé, îòîáðàííûõ èç êîëëåêòîðîâ
ïàëåîçîéñêîãî è þðñêîãî âîçðàñòà þãî-âîñòîêà Çàïàäíî-Ñèáèðñêîãî ÍÃÁ, áûëà ïðåä-
ïðèíÿòà ïîïûòêà ãåíåòè÷åñêîé òèïèçàöèè íåôòåé è îïðåäåëåíèÿ èõ ãåíåðàöèîííûõ èñ-
òî÷íèêîâ [Áîðäþã Å., 2010]. Äàííàÿ ðàáîòà ïîñâÿùåíà ðàññìîòðåíèþ ìîëåêóëÿðíûõ
ïàðàìåòðîâ, êîñâåííî îòðàæàþùèõ ñòåïåíü êàòàãåíåòè÷åñêîé çðåëîñòè èçó÷åííûõ íåô-
òåé.

Èíôîðìàöèþ î òåðìè÷åñêîé ïðåîáðàçîâàííîñòè íåôòåé è ÎÂ ïîðîä ìîæíî ïîëó-
÷èòü, èçó÷àÿ ñòåðàíîâûå óãëåâîäîðîäû (ÓÂ). Íàèáîëåå âàæíûé ïîêàçàòåëü çðåëîñòè �
îòíîøåíèå ýïèìåðîâ ñòåðàíîâ Ñ29- ααα 20R- è 20S, êîòîðûé îñíîâàí íà ðåàêöèè ýïè-
ìåðèçàöèè ìîëåêóë ñ R-êîíôèãóðàöèåé ïðè 20-îì àòîìå óãëåðîäà â áîëåå ñòàáèëüíûå
ñ S-êîíôèãóðàöèåé ïðè ïîâûøåíèè ïëàñòîâûõ òåìïåðàòóð. Äëÿ èçó÷åííûõ íåôòåé êî-
ýôôèöèåíò Ê1=20S/(20S+20R) [Ïåòðîâ, 1991] äîñòèãàåò ðàâíîâåñíîãî çíà÷åíèÿ (0,5)
íà ñðåäíèõ ãðàäàöèÿõ ìåçîêàòàãåíåçà âî âñåõ îáðàçöàõ, íåçíà÷èòåëüíî îòêëîíÿåòñÿ â
íåôòÿõ êîðû âûâåòðèâàíèÿ (ÊÂ) ïàëåîçîÿ Ñåâåðî-Îñòàíèíñêîãî (0,64) è Íèæíåòàáà-
ãàíñêîãî (0,46) ìåñòîðîæäåíèé.

Îäíèì èç âàæíåéøèõ ïîêàçàòåëåé ¾çðåëîñòè¿ íåôòåé ÿâëÿåòñÿ ñîîòíîøåíèå îáðà-
çóþùèõñÿ â ïðîöåññå èçîìåðèçàöèè â êàòàãåíåçå ìåæäó èçîñòåðàíàìè è áèîñòåðàíà-
ìè � êîýôôèöèåíò ñîçðåâàíèÿ αββ(20S+20R)/αββ(20S+20R)+ααα(20R+20S) [Ïåòðîâ,
1994]. Äëÿ ÎÂ ïîðîä è íåôòåé â ãëàâíîé çîíå íåôòåîáðàçîâàíèÿ (ÃÇÍ) çíà÷åíèÿ êî-
ýôôèöèåíòà èçìåíÿþòñÿ îò 0,5 äî 0,85. Â èçó÷åííûõ íåôòÿõ ñîîòíîøåíèå ìåæäó áèî-
è ãåîñòåðàíàìè ïðàêòè÷åñêè ðàâíîâåñíîå, èñêëþ÷åíèå ñîñòàâëÿåò íåôòü Íèæíåòàáà-
ãàíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ (0,42), ÷òî ïîäòâåðæäàåò áîëåå íèçêèé óðîâåíü òåðìàëüíîé
çðåëîñòè ýòîé íåôòè.

Ãîïàíû èñïîëüçóþòñÿ äëÿ îöåíêè ñòåïåíè êàòàãåíåòè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàíèé ÎÂ è
íåôòåé, ïîòîìó ÷òî â íèõ ïîä âîçäåéñòâèåì òåìïåðàòóðû íå ïðîèñõîäèò ïåðåñòðîéêè
îñíîâíîãî óãëåðîäíîãî ñêåëåòà [Ïåòðîâ, 1984]. Ñ ðîñòîì êàòàãåíåòè÷åñêîé ïðåâðàùåííî-
ñòè ÎÂ â ãîïàíàõ ïðîèñõîäèò ñòåðåîõèìè÷åñêàÿ èçîìåðèçàöèÿ (ýïèìåðèçàöèÿ), êîòîðàÿ
ïðèâîäèò ê îáðàçîâàíèþ ýïèìåðîâ: ó õèðàëüíîãî öåíòðà Ñ22 óâåëè÷èâàåòñÿ êîëè÷åñòâî
S-ýïèìåðîâ ïî îòíîøåíèþ ê R. Ïðîöåññ íà÷èíàåòñÿ â ìåçîêàòàãåíåçå (ãðàäàöèÿ MK1),
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äîñòèãàÿ â ñåðåäèíå ÃÇÍ òåðìîäèíàìè÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ. Â íåôòÿõ íàõîäÿùèõñÿ íà
ãðàäàöèè ÌÊ1−2, êàê ïðàâèëî, âåëè÷èíà ñîîòíîøåíèÿ S/R â ãîïàíàõ αβÑ32 ñîñòàâëÿåò
60/40 [Ïåòðîâ, 1991]. Ñòåðåîõèìè÷åñêèå ïåðåñòðîéêè ýòîãî òèïà íàèáîëåå ÷åòêî ïðîÿâ-
ëÿþòñÿ â ãîìîãîïàíàõ Ñ31-Ñ33. Äëÿ èçó÷åííûõ íåôòåé êîýôôèöèåíò 22S/(22R + 22S)
ó ãîìîãîïàíîâ Ñ31 èçìåíÿåòñÿ îò 0,52 äî 0,60, ïîýòîìó ñîãëàñíî äàííîìó ïàðàìåòðó âñå
íåôòè ãåíåðèðîâàíû â ÃÇÍ.

Ìåòèëôåíàíòðåíîâûé èíäåêñ (MPI-1=1,5(2MP+3MP)/(P+1MP+9MP)) êàê ïàðà-
ìåòð ¾çðåëîñòè¿ áûë ïðåäëîæåí ïðè èññëåäîâàíèè óãëåé, â íàñòîÿùåå âðåìÿ åãî òàêæå
èñïîëüçóþò ïðè èññëåäîâàíèè è õàðàêòåðèñòèêå ÎÂ íåôòåìàòåðèíñêèõ ïîðîä (ÍÌÏ) è
íåôòåé. Ïîñêîëüêó ðåàêöèÿ àðîìàòèçàöèÿ íàôòåíîâûõ ÓÂ â íåôòÿõ ïðîèñõîäèò ïðè ïî-
âûøåííûõ òåìïåðàòóðàõ, òî ñîîòíîøåíèå àðîìàòè÷åñêèõ ÓÂ îòðàæàåò ìàêñèìàëüíûå
òåìïåðàòóðû ïðîöåññà ãåíåðàöèè íåôòè. Çíà÷åíèÿ MPI êîððåëèðóåòñÿ ñî çíà÷åíèÿìè
êîýôôèöèåíòà îòðàæåíèÿ âèòðèíèòà óãëåé (Rî), ïîýòîìó ñòàëî âîçìîæíî ïîëó÷èòü ðàñ-
÷åòíûå çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà îòðàæåíèÿ âèòðèíèòà (Rc) ïî çíà÷åíèÿì MPI-1 [Killops
S.D., Killops V.J., 1993]: Rc = 0,60*(MPI-1)+0,37, %. Çíà÷åíèÿ Rc èçó÷åííûõ íåôòåé óêà-
çûâàþò íà ãðàäàöèè ÌÊ1−2. Íàèáîëåå ïðåîáðàçîâàííûìè ÿâëÿþòñÿ íåôòè ÊÂ ïàëåîçîÿ
Ñåâåðî-Îñòàíèíñêîãî (êîíòèíåíòàëüíûé þðñêèé ãåíîòèï, Rc=0,84, çàâåðøàþùèé ýòàï
ÌÊ2) è Óðìàíñêîãî ìåñòîðîæäåíèé (ñìåøàííûé ãåíîòèï, Rc=0,80); ÷òî ãîâîðèò î áîëåå
âûñîêîé çðåëîñòè èñõîäíîãî ÎÂ ÍÌÏ èëè î ïîãðóæåíèè óæå ñôîðìèðîâàííûõ çàëåæåé
íåôòè â òåðìîäèíàìè÷åñêèå óñëîâèÿ ÌÊ2. Ñàìûå íèçêèå çíà÷åíèÿ Rc äåìîíñòðèðóþò
íåôòè ðàíåå âûäåëåííîé ãðóïïû ìîðñêîãî ãåíîòèïà � ïàëåîçîéñêàÿ íåôòü Êàëèíîâîãî
ìåñòîðîæäåíèÿ (0,64) è íåôòè èç ïåñ÷àíèêîâ âàñþãàíñêîé ñâèòû Ñòîëáîâîãî (0,63) è
Âåðõ-Òàðñêîãî ìåñòîðîæäåíèé (0,62). Êàòàãåíåòè÷åñêàÿ çðåëîñòü íåôòåé ñìåøàííîãî
ãåíîòèïà Íèæíåòàáàãàíñêîãî è Þæíî-Òàáàãàíñêîãî ìåñòîðîæäåíèé íà çàâåðøàþùåì
ýòàïå ÌÊ1 (Rc=0,66 è 0,65 ñîîòâåòñòâåííî). Íåôòè èç îòëîæåíèé ïàëåîçîÿ, îòíåñåííûå
ê ïàëåîçîéñêîìó ìîðñêîìó ãåíîòèïó, ïî ýòîìó ïîêàçàòåëþ äîñòèãëè óðîâíÿ ïðåîáðàçî-
âàíèÿ ñåðåäèíû ÌÊ2; çíà÷åíèå Rcäëÿ îáðàçöà Åëëåé-Èãàéñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ 0,70,
Âåðõ-Òàðñêîãî � 0,75, Ìàëîè÷ñêîãî � 0,74. Íà òàêîì æå óðîâíå êàòàãåíåçà íàõîäèòñÿ
íåôòü çàëåæè òþìåíñêîé ñâèòû Âàðòîâñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ (0,73), âûäåëåííàÿ ðàíåå
âìåñòå ñ îáðàçöîì Ñåâåðî-Îñòàíèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ â ãðóïïó êîíòèíåíòàëüíûõ þð-
ñêèõ íåôòåé.

Ïðèìå÷àòåëüíî, ÷òî òàêàÿ æå êàðòèíà äèôôåðåíöèàöèè îáðàçöîâ ïî ñòåïåíè çðåëî-
ñòè íàáëþäàåòñÿ è ïî ñîîòíîøåíèþ ìåòèëäèáåíçîòèîôåíîâ (4ÌÄÁÒ/1ÌÄÁÒ).

Èçó÷åíèå ìîëåêóëÿðíûõ ïàðàìåòðîâ çðåëîñòè ïîêàçàëî, ÷òî âñå íåôòè áûëè ãåíå-
ðèðîâàíû â óñëîâèÿõ ÃÇÍ. Â ïðåäåëàõ ðàíåå âûäåëåííûõ ïî ìîëåêóëÿðíîìó ñîñòàâó
ãðóïï íåôòåé çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ çðåëîñòè ñõîæè, çà èñêëþ÷åíèåì íåôòåé êîíòè-
íåíòàëüíîãî þðñêîãî ãåíîòèïà: íåôòü èç ÊÂ ïàëåîçîÿ Ñåâåðî-Îñòàíèíñêîãî ìåñòîðîæ-
äåíèÿ îêàçàëàñü çíà÷èòåëüíî áîëåå ¾çðåëîé¿, ÷åì äðóãèå îáðàçöû, â òîì ÷èñëå è íåôòü
èç ïåñ÷àíèêîâ òþìåíñêîé ñâèòû Âàðòîâñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ. Ýòî âïîëíå îáúÿñíèìî,
òàê êàê äàííûå ìåñòîðîæäåíèÿ íàõîäÿòñÿ íà çíà÷èòåëüíîì ðàññòîÿíèè äðóã îò äðóãà,
â ïðåäåëàõ ðàçíûõ òåêòîíè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ, ïîýòîìó äàæå åñëè íåôòè ãåíåðèðîâàíû
îäíîé ðåãèîíàëüíî ðàñïðîñòðàíåííîé ÍÌÏ, óðîâåíü ïðåîáðàçîâàííîñòè ÎÂ ïîðîä è
òåìïåðàòóðíàÿ èñòîðèÿ çàëåæåé ìîãóò áûòü ðàçëè÷íûìè.

Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ çðåëîñòè îáðàçöà íåôòè ÊÂ ïàëåîçîÿ Óðìàíñêîãî ìåñòî-
ðîæäåíèÿ ñõîæè ñî çíà÷åíèÿìè äëÿ îáðàçöà Ñåâåðî-Îñòàíèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ, õî-
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òÿ ðàíåå ýòà íåôòü áûëà îòíåñåíà ê äðóãîìó, ñìåøàííîìó ãåíîòèïó. Ïîñêîëüêó è ïî
ðàñïðåäåëåíèþ àëêàíîâûõ ÓÂ â ýòîì îáðàçöå ìîæíî ïðåäïîëîæèòü çíà÷èòåëüíóþ äî-
ëþ ãóìóñîâîé îðãàíèêè â èñõîäíîì ÎÂ, òàêæå ó÷èòûâàÿ, ÷òî ïîêðûøêîé äëÿ äàííîé
çàëåæè ñëóæàò àðãèëëèòû ïîòåíöèàëüíî íåôòåïðîèçâîäÿùåé òîãóðñêîé ñâèòû, ñòîèò
ïåðåñìîòðåòü âàðèàíò òèïèçàöèè íåôòåé è îòíåñòè ýòîò îáðàçåö ê êîíòèíåíòàëüíîìó
þðñêîìó ãåíîòèïó.

Òàêèì îáðàçîì, çíà÷åíèÿ ìîëåêóëÿðíûõ ïàðàìåòðîâ êàòàãåíåòè÷åñêîé çðåëîñòè íåô-
òåé ïîçâîëÿþò ïîäòâåðäèòü ðàíåå ïðîâåäåííóþ äèôôåðåíöèàöèþ îáðàçöîâ. Òàêèå øè-
ðîêî èñïîëüçóåìûå ïàðàìåòðû, êàê ñîîòíîøåíèå äèà- è ðåãóëÿðíûõ ñòåðàíîâ (DIA/REG),
ñîîòíîøåíèå òðèòåðïàíîâ Ts/Tm â íàøåì ñëó÷àå ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü ñ îñòîðîæíî-
ñòüþ, òàê êàê íà èõ çíà÷åíèÿ êðîìå òåðìàëüíîé çðåëîñòè âëèÿåò ëèòîëîãè÷åñêèé ñîñòàâ
èñõîäíûõ ÍÌÏ.
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