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Â èíæåíåðíîé ãåîêðèîëîãèè ïîñòîÿííî âñòðå÷àþòñÿ çàäà÷è, ðåøåíèå êîòîðûõ çà-
òðóäíåíî èëè íåâîçìîæíî ïðè èñïîëüçîâàíèè àíàëèòè÷åñêèõ ìåòîäîâ, òî÷íûõ è ïðè-
áëèæ¼ííûõ. Òàêèå çàäà÷è, êàê ïðàâèëî, ìîãóò áûòü ðåøåíû ÷èñëåííî. Äëÿ ýòîãî öåëå-
ñîîáðàçíî èñïîëüçîâàíèå ìåòîäà êîíå÷íûõ ðàçíîñòåé â ðàçëè÷íûõ åãî âàðèàöèÿõ.

Åãî ñóòü çàêëþ÷àåòñÿ â çàìåíå äèôôåðåíöèàëüíûõ êîýôôèöèåíòîâ óðàâíåíèÿ íà
ðàçíîñòíûå êîýôôèöèåíòû. Ïðè ýòîì ðàñ÷¼òíóþ îáëàñòü äèñêðåòèçèðóþò âî âðåìåíè
è ïðîñòðàíñòâå.

Ïðè ðåøåíèè çàäà÷ èíæåíåðíîé ãåîêðèîëîãèè, ñâÿçàííûõ ñ êîíäóêòèâíûì òåïëî-
îáìåíîì ñ íàëè÷èåì ôàçîâûõ ïåðåõîäîâ, äàâíî èñïîëüçóåòñÿ è õîðîøî ñåáÿ çàðåêî-
ìåäîâàëà äâóõñëîéíàÿ ÿâíàÿ ñõåìà ñ ïðèìåíåíèåì ìåòîäà áàëàíñîâ, ñ ýíòàëüïèéíîé
ôîðìóëèðîâêîé çàäà÷è è ñ èñïîëüçîâàíèåì îòíîñèòåëüíîãî îáú¼ìà òàëîé ôàçû ïðè èí-
òåðïðåòàöèè ðåçóëüòàòîâ.

Ýòîò ìåòîä ïðèìåí¼í â àëãîðèòìå, ðåàëèçîâàííîì â ïðîãðàììå HEAT [2], ðàçðà-
áîòàííîé íà êàôåäðå ãåîêðèîëîãèè ÌÃÓ, êîòîðàÿ óæå íå ïåðâîå äåñÿòèëåòèå óñïåøíî
èñïîëüçóåòñÿ êàê íà êàôåäðå, òàê è çà å¼ ïðåäåëàìè äëÿ ðåøåíèé íåêîòîðûõ äâóõìåð-
íûõ è îäíîìåðíûõ çàäà÷ èíæåíåðíîé ãåîêðèîëîãèè.

Íåñìîòðÿ íà ñâîè íåîñïîðèìûå äîñòîèíñòâà, ïðîãðàììà HEAT îáëàäàåò ðÿäîì íåäî-
ñòàòêîâ. Âî-ïåðâûõ, îíà íå ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ çàäàíèÿ ãðàíè÷íûõ óñëîâèé, îòëè÷íûõ
îò ãîðèçîíòàëüíûõ èëè âåðòèêàëüíûõ. Âî-âòîðûõ, ñêîðîñòü ðàñ÷¼òà â íåé î÷åíü íèçêà
ïî ñîâðåìåííûì ìåðêàì, ÷òî ñâÿçàíî ñ èñïîëüçîâàííûìè â íåé èíòðóìåíòàìè ðàçðàáîò-
êè è ìåðàìè, êîòîðûå ïðèøëîñü ïðèìåíèòü èç-çà îãðàíèé ÝÂÌ âðåìåíè å¼ ñîçäàíèÿ.
Òðåòüèì íåäîñòàòêîì ÿâëÿåòñÿ èíòåðôåéñ, äàë¼êèé îò ñîâðåìåííûõ ñòàíäàðòîâ, ÷òî
òàêæå ñâÿçàíî ñ å¼ ïî÷òåííûì âîçðàñòîì.

Íàøåé öåëüþ áûëî íàïèñàíèå ïðîãðàììû, ëèø¼ííîé ýòèõ íåäîñòàòêîâ. Îíà ïîëó-
÷èëà íàçâàíèå QFrost. Íàìè èñïîëüçîâàíû òå æå ðàñ÷¼òíûå àëãîðèòìû, íî äëÿ ðåàëè-
çàöèè çàäà÷è èñïîëüçîâàëèñü ñîâðåìåííûå èíñòðóìåíòû, à òàêæå áûëè ïåðåñìîòðåíû
íåêîòîðûå ïîäõîäû. Ïîÿâèëàñü ïðÿìàÿ ïîääåðæêà ãðàíè÷íûõ óñëîâèé ëþáîé ôîðìû
(íàïðèìåð, íàêëîííûõ èëè ýëëèïòè÷åñêèõ). Ñêîðîñòü ðàñ÷¼òà íàøåé ïðîãðàììû íà
íåñêîëüêî ïîðÿäêîâ âûøå ïî ñðàâíåíèþ ñ HEAT. À áëàãîäàðÿ èíòåðôåéñó, ïîñòðîåííî-
ìó ñ èñïîëüçîâàíèåì ïîñëåäíèõ äîñòèæåíèé èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé è ñ ó÷¼òîì
ïîòðåáíîñòåé ïîëüçîâàòåëåé, çàäàíèå ìîäåëè ñòàëî ãîðàçäî ëåã÷å è áûñòðåå.

Áóäóò ïðîäåìîíñòðèðîâàíû âîçìîæíîñòè íàøåé ïðîãðàììû íà ïðèìåðå ðåàëüíîé
çàäà÷è. Òàêæå áóäóò ïîêàçàíû ðåçóëüòàòû âåðèôèêàöèè äëÿ ðàçëè÷íûõ çàäà÷, èìåþ-
ùèõ àíàëèòè÷åñêîå ðåøåíèå. Îäíîé èç òàêèõ çàäà÷ ÿâëÿåòñÿ îñåñèììåòðè÷íàÿ çàäà÷à
î íàõîæäåíèè òåìïåðàòóðíîãî ïîëÿ â êîëüöå ïðè ïîñòîÿííûõ òåìïåðàòóðàõ íà åãî ãðà-
íèöàõ (áåç ôàçîâîãî ïåðåõîäà) [1].
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Ñëîâà áëàãîäàðíîñòè
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