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Ìíîãèå ôèçè÷åñêèå ÿâëåíèÿ, íàïðèìåð, ôèëüòðàöèÿ æèäêîñòè ÷åðåç ïîðèñòóþ ñðå-
äó, îïèñûâàþòñÿ ñ ïîìîùüþ ñèñòåì íåëèíåéíûõ óðàâíåíèé â ÷àñòíûõ ïðîèçâîäíûõ.
Êàê ïðàâèëî, òàêèå ñèñòåìû ðåøàþòñÿ ñ ïîìîùüþ ìåòîäà Íüþòîíà àïïðîêñèìàöèè
íåëèíåéíûõ ñèñòåì, íà êàæäîì øàãå êîòîðîãî äëÿ ðåøåíèÿ ÑËÀÓ Ax = b ñ áîëüøîé
ðàçðåæåííîé ìàòðèöåé îáû÷íî èñïîëüçóåòñÿ êàêîé-ëèáî èòåðàöèîííûé ìåòîä ñ ïðåêîí-
äèöèîíèðîâàíèåì.

Íà êàæäîé íåëèíåéíîé èòåðàöèè ìåòîäà Íüþòîíà íåîáõîäèìî ðåøàòü íîâóþ ëèíåé-
íóþ ñèñòåìó, ÷òî â ñóììå ñîñòàâëÿåò áîëüøóþ ÷àñòü âû÷èñëèòåëüíûõ çàòðàò. Ïîýòîìó
òàê âàæåí âîïðîñ îòûñêàíèÿ ýôôåêòèâíîãî ïðåêîíäèöèîíåðà ñ ìàëûì âðåìåíåì ïî-
ñòðîåíèÿ. Êðîìå òîãî, â ñëó÷àå, êîãäà ñèñòåìû äîñòàòî÷íî áîëüøèå, ïðåêîíäèöèîíåð
íå äîëæåí çàíèìàòü äëÿ ñâîåãî õðàíåíèÿ ñëèøêîì ìíîãî ïàìÿòè. [3, 5]

Nested Factorization � ýôôåêòèâíûé ïðåêîíäèöèîíåð, ñ ìàëûì âðåìåíåì ïîñòðîåíèÿ
è òðåáóþùèé äëÿ ñâîåãî õðàíåíèÿ óìåðåííîå êîëè÷åñòâî ïàìÿòè, áûë âïåðâûå ïðåäñòàâ-
ëåí â [2]. Â ðàáîòàõ [2] è [4] áûëî ïîêàçàíî, ÷òî íà ðÿäå çàäà÷ îí ðàáîòàåò ëó÷øå, ÷åì
øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûå ILU(0) èëè MILU [5]. NF ðàáîòàåò ñ ìàòðèöåé áëî÷íî òðåõ-
äèàãîíàëüíîãî âèäà, ê êîòîðîìó ìîæíî ïðèâåñòè áîëüøèíñòâî çàäà÷, ïîëó÷àþùèõñÿ â
ðåçóëüòàòå äèñêðåòèçàöèè óðàâíåíèé â ÷àñòíûõ ïðîèçâîäíûõ. Â îòëè÷èå îò ILU(0) èëè
MILU â NF ïðåäîáóñëàâëèâàòåëü íå ñîñòîèò ñòðîãî èç âåðõíåòðåóãîëüíîãî è íèæíåòðå-
óãîëüíîãî ìíîæèòåëåé, âìåñòî ýòîãî îí èìååò áëî÷íî òðåõ-äèàãîíàëüíóþ ñòðóêòóðó,
êîíñòðóèðóåìóþ ñ ïîìîùüþ ðåêóðñèâíîé ïðîöåäóðû ïîñòðîåíèÿ áëîêîâ, èñêëþ÷àþùåé
îäíî èçìåðåíèå çà îäèí øàã ðåêóðñèè. Òàê, íà ñàìîì íèæíåì óðîâíå, ïðåêîíäèöèîíåð
èìååò äèàãîíàëüíóþ ñòðóêòóðó.

Îñíîâíîé öåëüþ äàííîé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ àíàëèç àëãîðèòìà ïðåäîáóñëàâëèâàíèÿ
ìåòîäîì Nested Factorization è åãî àäàïòàöèÿ ñ ïîìîùüþ ðÿäà îáîáùåíèé è ìîäèôèêà-
öèé äëÿ ðàáîòû ñ ìàòðèöàìè, âîçíèêàþùèìè â çàäà÷àõ òðåõôàçíîé òðåõêîìïîíåíòíîé
ôèëüòðàöèè íåôòè, à òàêæå ñðàâíåíèå ñêîðîñòè åãî ðàáîòû ñî ñêîðîñòüþ ðàáîòû íàèáî-
ëåå ðàñïðîñòðàíåííûõ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðåêîíäèöèîíåðîâ. Â ÷àñòíîñòè, áûë ïîñòðî-
åí àëãîðèòì ïðàâèëüíîãî ó÷åòà íåëîêàëüíûõ ñâÿçåé ìåæäó ÿ÷åéêàìè ñåòêè è, â îáùåì
ñëó÷àå, ìîäèôèêàöèÿ NF, ðàáîòàþùàÿ íà íåñòðóêòóðèðîâàííûõ ñåòêàõ - Generalized
Nested Factorization (GNF). [1]
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