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Â êâàäðàòå Ω = (0, 1)2 ñ ãðàíèöåé ∂Ω = ∂ΩD ∪ ∂ΩN ðàññìàòðèâàåòñÿ ñìåøàííàÿ êðà-
åâàÿ çàäà÷à äëÿ ñèíãóëÿðíî âîçìóùåííîãî ýëëèïòè÷åñêîãî óðàâíåíèÿ ñ êîíâåêòèâíûì
÷ëåíîì [1, 4, 5]:

Lu ≡ −ε∆u + a
∂u

∂x
+ qu = f(x, y), (x, y) ∈ Ω,

u = g(x, y), (x, y) ∈ ΩD,

∂u

∂n
= h(x, y), (x, y) ∈ ΩN ,

ãäå ε ∈ (0, 1] - ìàëûé ïàðàìåòð, à n - åäèíè÷íûé âåêòîð âíåøíåé íîðìàëè;
a = const > 0, q = const > 0, ∂ΩD = Γ1 ∪ Γ3, ∂ΩN = Γ2 ∪ Γ4, ãäå, íàïðèìåð,
Γ1 = { (x, y) ∈ ∂Ω | x = 0 } è äàëåå ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè. Íàèáîëüøèé èíòåðåñ ïðåä-
ñòàâëÿåò ñëó÷àé ε 6 cN−1.

Ïðåäïîëàãàåòñÿ äîñòàòî÷íàÿ ãëàäêîñòü ïðàâîé ÷àñòè è ãðàíè÷íûõ ôóíêöèé, ÷òî
îáåñïå÷èâàåò íåîáõîäèìóþ ãëàäêîñòü èñêîìîãî ðåøåíèÿ â ðàññìàòðèâàåìîé îáëàñòè,
çà èñêëþ÷åíèåì îêðåñòíîñòåé óãëîâûõ òî÷åê [4]. Â äâóõ âûõîäÿùèõ óãëîâûõ òî÷êàõ
(1, 0) è (1, 1) ïðåäïîëàãàþòñÿ âûïîëíåííûìè òîëüêî óñëîâèÿ ñîãëàñîâàíèÿ íóëåâîãî ïî-
ðÿäêà, à â îñòàëüíûõ äâóõ óãëàõ òðåáóåì óñëîâèÿ ñîãëàñîâàíèÿ äî 1-ãî ïîðÿäêà [4].
Êàê ïðàâèëî, â ñëó÷àå ñèíãóëÿðíî âîçìóùåííûõ ýëëèïòè÷åñêèõ óðàâíåíèé êîíâåêöèè-
äèôôóçèè, ïîðÿäîê ε-ðàâíîìåðíîé ñõîäèìîñòè êëàññè÷åñêèõ ñõåì íå âûøå ïåðâîãî.
Äëÿ ÷èñëåííîãî ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííîé çàäà÷è èñïîëüçóåòñÿ ðàçíîñòíàÿ ñõåìà ñ óëó÷-
øåííîé ñõîäèìîñòüþ [3] íà ïðÿìîóãîëüíîé êóñî÷íî-ðàâíîìåðíîé ñåòêå Øèøêèíà [2].
Ïðè ýòîì îáëàñòü Ω ðàçáèâàåòñÿ íà äâå ÷àñòè. Âíå îêðåñòíîñòè âûõîäÿùåé ãðàíèöû
Γ3 îáëàñòè ïðèìåíÿåòñÿ ñõåìà ñ íàïðàâëåííîé ðàçíîñòüþ, â òî âðåìÿ êàê â åå îêðåñò-
íîñòè èñïîëüçóåòñÿ ñõåìà ñ öåíòðàëüíîé ðàçíîñòüþ äëÿ àïïðîêñèìàöèè êîíâåêòèâíî-
ãî ÷ëåíà. Ïðè ñäåëàííûõ ïðåäïîëîæåíèÿõ äîêàçûâàåòñÿ ðàâíîìåðíàÿ, îòíîñèòåëüíî ε,
ñõîäèìîñòü ÷èñëåííîãî ðåøåíèÿ ê òî÷íîìó ðåøåíèþ â äèñêðåòíîé ðàâíîìåðíîé ìåò-
ðèêå ñî ñêîðîñòüþ O(

√
εN−1 ln N) â îáëàñòè õàðàêòåðèñòè÷åñêîãî ñëîÿ è ñî ñêîðîñòüþ

O(N−2 ln2 N) â îñòàëüíîé ÷àñòè, ãäå N - ÷èñëî óçëîâ ñåòêè â êàæäîì êîîðäèíàòíîì
íàïðàâëåíèè.
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