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Ðàññìàòðèâàåòñÿ ñïîñîá ïîñòðîåíèÿ áèêîìïàêòíûõ ðàçíîñòíûõ ñõåì ÷åòâåðòîãî ïî-
ðÿäêà àïïðîêñèìàöèè ïî ïðîñòðàíñòâåííîé ïåðåìåííîé íà ìèíèìàëüíîì (äâóõòî÷å÷-

íîì) øàáëîíå äëÿ óðàâíåíèé è ñèñòåì óðàâíåíèé ãèïåðáîëè÷åñêîãî òèïà. Â îòëè÷èå îò
[9], èñõîäíîå óðàâíåíèå äëÿ èñêîìîé ôóíêöèè äîïîëíÿåòñÿ íå óðàâíåíèåì äëÿ ïðîñòðàí-
ñòâåííûõ ïðîèçâîäíûõ îò ýòîé ôóíêöèè, à óðàâíåíèåì äëÿ ïåðâîîáðàçíîé îò ôóíêöèè.
Íàïðèìåð, â ñëó÷àå ñìåøàííîé çàäà÷è Êîøè äëÿ ëèíåéíîãî óðàâíåíèÿ ïåðåíîñà:

ut + aux = 0, a>0,

u(x, 0) = u0(x), x ≥ 0; u(0, t) = µ(t), t ≥ 0.

â ÷èñëî èñêîìûõ ôóíêöèé íàðÿäó ñ ôóíêöèåé u ââîäèòñÿ ïåðâîîáðàçíàÿ v îò ôóíêöèè
au: vx = au.

Ïðåèìóùåñòâî òàêîãî ïîäõîäà î÷åâèäíî â ñëó÷àå ïîñòðîåíèÿ ðàçíîñòíûõ ñõåì äëÿ
ñêâîçíîãî ðàñ÷åòà ðàçðûâíûõ ðåøåíèé, ïîñêîëüêó ïåðâîîáðàçíàÿ îò ôóíêöèè èìååò
íà åäèíèöó áîëüøóþ ãëàäêîñòü, ÷åì ñàìà ôóíêöèÿ. Êðîìå òîãî, áëàãîäàðÿ äâóõòî÷å÷-
íîìó ïðîñòðàíñòâåííîìó øàáëîíó ñõåìû, ðåøåíèå ðàçíîñòíûõ óðàâíåíèé ìîæåò áûòü
îñóùåñòâëåíî ìåòîäîì áåãóùåãî ñ÷åòà.

Áèêîìïàêòíàÿ ñõåìà äëÿ ìíîãîìåðíîãî ëèíåéíîãî óðàâíåíèÿ ïåðåíîñà ñòðîèòñÿ ïó-
òåì ïîêîîðäèíàòíîãî ðàñùåïëåíèÿ ìíîãîìåðíîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî îïåðàòîðà íà îä-
íîìåðíûå îïåðàòîðû [1, 4]. Ïîëó÷àþùèåñÿ â ðåçóëüòàòå ðàñùåïëåíèÿ îäíîìåðíûå çà-
äà÷è ÷èñëåííî ðåøàþòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ìîíîòîííîé áèêîìïàêòíîé ñõåìû [6] äëÿ
ëèíåéíîãî îäíîìåðíîãî óðàâíåíèÿ ïåðåíîñà. Â äàííîé ðàáîòå îáîáùåíèå áèêîìïàêòíîé
ñõåìû íà ìíîãîìåðíûé ñëó÷àé ïðîèëëþñòðèðîâàíî íà ïðèìåðå äâóìåðíîãî ëèíåéíîãî
óðàâíåíèÿ ïåðåíîñà

ut + aux + buy = 0, a, b = const>0,

ñ íà÷àëüíûìè äàííûìè

u(x, y, 0) = u0(x, y), 0 ≤ x ≤ 1, 0 ≤ y ≤ 1

è ãðàíè÷íûìè óñëîâèÿìè

u(0, y, t) = µ1(y, t), 0 ≤ y ≤ 1, 0 ≤ t ≤ T,

u(x, 0, t) = µ2(x, t), 0 ≤ x ≤ 1, 0 ≤ t ≤ T.
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Ïðåäëîæåííàÿ ìíîãîìåðíàÿ ñõåìà ÿâëÿåòñÿ àáñîëþòíî óñòîé÷èâîé è ìîíîòîííîé.
Â ðàáîòå òàêæå ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû îöåíêè ðåàëüíîé òî÷íîñòè ìíîãîìåðíîé ñõå-
ìû ïóòåì ðàñ÷åòà íà ñãóùàþùèõñÿ ñåòêàõ äëÿ òåñòîâîé çàäà÷è ñ èçâåñòíûì òî÷íûì
ðåøåíèåì ïî ìåòîäèêå [3].
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Ñëîâà áëàãîäàðíîñòè

Âûðàæàþ îñîáóþ áëàãîäàðíîñòü ìîåìó íàó÷íîìó ðóêîâîäèòåëþ, ä.ô.-ì.í. Áîðèñó Âà-
äèìîâè÷ó Ðîãîâó, çà ïîñòàíîâêó çàäà÷è, âåëèêîëåïíûå ñîâåòû è ïîñòîÿííûé êîíòðîëü,
à òàêæå çà ìîðàëüíóþ ïîääåðæêó è ïîíèìàíèå, êîòîðûå ñîçäàâàëè òâîð÷åñêèå óñëîâèÿ
äëÿ ðàáîòû.
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