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Íàó÷íûå èññëåäîâàíèÿ, âûïîëíåííûå â 2010 ãîäó â ðàìêàõ ãðàíòà Ìèíèñòåðñòâà îá-
ðàçîâàíèÿ è íàóêè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè è ãåðìàíñêîé ñëóæáû àêàäåìè÷åñêèõ îáìåíîâ
DAAD ïî ïðîãðàììå ¾Ìèõàèë Ëîìîíîñîâ¿ íà êàôåäðå ¾Ìåõàòðîíèêà¿ Òåõíè÷åñêîãî
óíèâåðñèòåòà Èëüìåíàó (Ãåðìàíèÿ), ïîêàçàëè, ÷òî ñèíòåç îïòèìàëüíûõ ýëåêòðîìàã-
íèòíûõ óñòðîéñòâ è ñèñòåì òðåáóåò âûïîëíåíèÿ ñëîæíûõ ìíîãîâàðèàíòíûõ ðàñ÷åòîâ ñ
áîëüøèìè çàòðàòàìè ìàøèííîãî âðåìåíè. Â ýòîé ñâÿçè îñîáî àêòóàëüíîé ÿâëÿåòñÿ ïðî-
áëåìà ñîêðàùåíèÿ ÷èñëà ìàòåìàòè÷åñêèõ îïåðàöèé, íåîáõîäèìûõ äëÿ àíàëèçà îäíîãî
âàðèàíòà óñòðîéñòâà.

Â äîêëàäå ïðåäëàãàåòñÿ ðÿä àëãîðèòìîâ ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ìåòîäîâ âû÷èñëèòåëü-
íîé ìàòåìàòèêè ïðèìåíèòåëüíî ê çàäà÷å àíàëèçà ýëåêòðîìàãíèòíûõ óñòðîéñòâ:

- ýôôåêòèâíûé àëãîðèòì ó÷åòà ðàçðåæåííîñòè ïðè ðåøåíèè ñèììåòðè÷íûõ ñèñòåì
ëèíåéíûõ àëãåáðàè÷åñêèõ óðàâíåíèé ìàëîé è ñðåäíåé ðàçìåðíîñòè. Èñïîëüçîâàíèå ïðåä-
ëîæåííîé ìîäèôèêàöèè îáåñïå÷èâàåò â ðÿäå ñëó÷àåâ äâóêðàòíîå ñîêðàùåíèå âû÷èñëè-
òåëüíûõ çàòðàò [1,3];

- àëãîðèòì ðàöèîíàëüíîãî âûáîðà çíà÷åíèé èòåðàöèîííîãî ïàðàìåòðà ôîðìóëû Íüþ-
òîíà � Ðàôñîíà, óñêîðÿþùèé ñõîäèìîñòü è ïðàêòè÷åñêè ãàðàíòèðóþùèé íàõîæäåíèå
ðåøåíèÿ ñèñòåìû íåëèíåéíûõ óðàâíåíèé[3];

- àëãîðèòì ñîêðàùåíèÿ ÷èñëà ïîäëåæàùèõ àíàëèçó âàðèàíòîâ ìàãíèòíîé öåïè çà
ñ÷åò ó÷åòà ñïåöèôè÷åñêèõ ñâîéñòâ öåëåâûõ ôóíêöèé, õàðàêòåðíûõ äëÿ çàäà÷è îïòèìè-
çàöèè ýëåêòðîìàãíèòíûõ óñòðîéñòâ è ñèñòåì [3].

Ðàçðàáîòàííûå àëãîðèòìû áûëè ðåàëèçîâàíû â ïðîãðàììíîì ïðîäóêòå äëÿ ìîäåëè-
ðîâàíèÿ ýëåêòðîìàãíèòíûõ óñòðîéñòâ SESAM [2] ïðè ïîäãîòîâêå åãî íîâîé âåðñèè, ÷òî
ïîçâîëèëî îáåñïå÷èòü ñóùåñòâåííîå ñîêðàùåíèå çàòðàò ìàøèííîãî âðåìåíè íà ìàòåìà-
òè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå.
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