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Â ðÿäå çàäà÷ âû÷èñëèòåëüíîé ãèäðîäèíàìèêè òðåáóåòñÿ ñ áîëüøîé òî÷íîñòüþ íàõî-
äèòü ðåøåíèÿ óðàâíåíèé êîíâåêòèâíîãî ïåðåíîñà. Íàïðèìåð, â çàäà÷àõ î ìíîãîôàçíûõ
òå÷åíèÿõ æèäêîñòè íåîáõîäèìî òî÷íî ïåðåäàâàòü ãðàíèöû ðàçäåëà ôàç. Ïðèìåíåíèå
îáû÷íûõ êîíå÷íî-ðàçíîñòíûõ ìåòîäîâ ïðèâîäèò ê íåæåëàòåëüíîìó ñãëàæèâàíèþ ðå-
øåíèÿ. Ïîýòîìó â ïîñëåäíåå âðåìÿ øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó÷èë òàê íàçûâàåìûé
ìåòîä èíòåðïîëÿöèîííîãî ïðîôèëÿ (ÌÈÏ). Â óêàçàííîì ìåòîäå îäíîâðåìåííî ñî÷å-
òàþòñÿ âûñîêèé ïîðÿäîê àïïðîêñèìàöèè è ó÷åò ñòðóêòóðû ðåøåíèé ãèïåðáîëè÷åñêèõ
óðàâíåíèé. Ìåòîä çàêëþ÷àåòñÿ â ïîñòðîåíèè íà êàæäîì èíòåðâàëå ñåòêè àïïðîêñèìè-
ðóþùåãî ïîëèíîìà, óäîâëåòâîðÿþùåãî óñëîâèþ ñîïðÿæåíèÿ â óçëàõ.

Ñóùåñòâóåò ìíîæåñòâî ìîäèôèêàöèé ÌÈÏ. Â ÷àñòíîñòè, â êà÷åñòâå àïïðîêñèìè-
ðóþùåãî ïîëèíîìà âîçìîæíî èñïîëüçîâàíèå ïîëèíîìîâ âòîðîé, òðåòüåé èëè ÷åòâåðòîé
ñòåïåíåé. Ñîîòâåòñòâåííî ðàçëè÷àþòñÿ óñëîâèÿ ñîïðÿæåíèÿ â óçëàõ ñåòêè. Òàê, íà ïî-
ëèíîìû òðåòüåé è ÷åòâåðòîé ñòåïåíè íàêëàäûâàåòñÿ äîïîëíèòåëüíîå óñëîâèå ãëàäêîñòè
ïðîèçâîäíûõ. Õîòÿ ÌÈÏ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîëó÷èë øèðîêîå ïðèìåíåíèå, òåì íå ìå-
íåå, îñòàåòñÿ àêòóàëüíûì èçó÷åíèå åãî ñâîéñòâ. Â ðàáîòå [1] íà ïðèìåðå îäíîìåðíîãî
óðàâíåíèÿ ïåðåíîñà áûë ïîäðîáíî ðàññìîòðåí ÌÈÏ, îñíîâàííûé íà ïîñòðîåíèè ïîëè-
íîìîâ òðåòüåé ñòåïåíè. Íà îñíîâå àïïàðàòà äèôôåðåíöèàëüíîãî ïðèáëèæåíèÿ â ðàáîòå
áûë ïðîâåäåí àíàëèç ìåòîäà, ïîçâîëèâøèé äîêàçàòü åãî óñòîé÷èâîñòü è îïðåäåëèòü
ïîðÿäîê àïïðîêñèìàöèè. Îäíàêî ïîñòðîåííûé ÌÈÏ íå îáëàäàë ñâîéñòâîì êîíñåðâà-
òèâíîñòè. Â [2] ïðåäëîæåí âàðèàíò êîíñåðâàòèâíîãî ÌÈÏ äëÿ îäíîìåðíîãî ñëó÷àÿ.
Çà îñíîâó êîíñåðâàòèâíîãî ìåòîäà áûë âûáðàí ïîëèíîì ÷åòâåðòîãî ïîðÿäêà. Êîýôôè-
öèåíòû ïîëèíîìà îïðåäåëÿþòñÿ ñ ó÷åòîì âûïîëíåíèÿ óñëîâèé ãëàäêîãî ñîïðÿæåíèÿ
â óçëàõ ñåòêè è äèñêðåòíîãî àíàëîãà èíòåãðàëüíîãî çàêîíà ñîõðàíåíèÿ. Ïðèìåíåíèå
ïîëèíîìà ÷åòâåðòîãî ïîðÿäêà óëó÷øàåò àïïðîêñèìàöèþ, íî ïðè ðåøåíèè ìíîãîìåðíûõ
çàäà÷ óâåëè÷èâàåò âû÷èñëèòåëüíûå çàòðàòû. Ïîýòîìó â íàñòîÿùåé ðàáîòå äëÿ ðåøåíèÿ
äâóìåðíûõ çàäà÷, çàïèñàííûõ â äèâåðãåíòíîì âèäå, ñòðîèòñÿ ÌÈÏ íà îñíîâå ïîëèíî-
ìà âòîðîãî ïîðÿäêà. Äëÿ ïîâûøåíèÿ ðàçðåøàþùåé ñïîñîáíîñòè ìåòîäà ïðèìåíÿåòñÿ
ïîäõîä, çàêëþ÷àþùèéñÿ â ðåøåíèè óðàâíåíèÿ ïåðåíîñà îáðàçà òàíãåíöèàëüíîãî ïðå-
îáðàçîâàíèÿ èñêîìîé ôóíêöèè. Ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ îäíîìåðíûõ è äâó-
ìåðíûõ çàäà÷, â òîì ÷èñëå èìåþùèõ ðàçðûâíûå ðåøåíèÿ. Â äàëüíåéøåì ìåòîä áóäåò
èñïîëüçîâàí â ÷èñëåííîé ìîäåëè äâèæåíèÿ ãîìîãåííîé òðåõôàçíîé ñðåäû.
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