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Ìèêðî÷èïû ÄÍÊ � ïåðñïåêòèâíàÿ òåõíîëîãèÿ, ïîçâîëÿþùàÿ èäåíòèôèöèðîâàòü
ýêñïðåññèþ äåñÿòêîâ òûñÿ÷ ãåíîâ îäíîâðåìåííî. Ìèêðî÷èï ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïëàñòè-
íó ñ ïðîáàìè � èçâåñòíûìè ôðàãìåíòàìè îäíîöåïî÷å÷íîé ÄÍÊ äëèíîé 25 íóêëåîòèäîâ.
Ïîñëå íàíåñåíèÿ íà ìèêðî÷èï ñïåöèàëüíî ïîäãîòîâëåííîãî îáðàçöà, â êîòîðîì ñ îïðåäå-
ë¼ííûìè ó÷àñòêàìè ÄÍÊ ñâÿçàíû ôëþîðåñöåíòíûå ìåòêè, ïðîèñõîäèò ñîåäèíåíèå êîì-
ïëåìåíòàðíûõ ó÷àñòêîâ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé (ðåàêöèÿ ãèáðèäèçàöèè). Ñêàíèðîâàíèå
ìèêðî÷èïà ïîçâîëÿåò âûäåëèòü îáëàñòè ñ âûñîêîé èíòåíñèâíîñòüþ ñâå÷åíèÿ è òàêèì
îáðàçîì îïðåäåëèòü ó÷àñòâóþùèå â ãèáðèäèçàöèè ïðîáû, îöåíèòü ñîñòàâ èññëåäóåìîãî
îáðàçöà è óðîâåíü ýêñïðåññèè ãåíîâ.

Äëÿ àíàëèçà äàííûõ, ïîëó÷åííûõ ïðè ñêàíèðîâàíèÿ ìèêðî÷èïà ÄÍÊ, èñïîëüçóåò-
ñÿ ìîäåëü àäñîðáöèè Ëåíãìþðà [1][3]. Â ýòîé ìîäåëè èíòåíñèâíîñòü êàæäîé ïðîáû Ii
ïðåäñòàâëÿåòñÿ â âèäå Ii = αiCi

Ci+βi
+ bi, ãäå Ci � êîíöåíòðàöèÿ ÄÍÊ, êîäèðóþùåé ãåí,

ñîîòâåòñòâóþùèé i-é ïðîáå; βi � ïàðàìåòð äèññîöèàöèè â çàêîíå íàñûùåíèÿ. Ïàðàìåòð
íîðìàëèçàöèè αi è ôîíîâàÿ ïîïðàâêà bi çàâèñÿò îò òåõíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê êîí-
êðåòíîãî ÷èïà. Îäíàêî íà èíòåíñèâíîñòü ìîæåò âëèÿòü òàêæå êðîññ-ãèáðèäèçàöèÿ �
ñâÿçûâàíèå ïðîá ñ ó÷àñòêàìè ÄÍÊ, êîäèðóþùèìè íåñïåöèôè÷íûå ãåíû. Â ðàìêàõ îä-
íîé ìîäåëè ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæíî â ÿâíîì âèäå ó÷åñòü âñå áèîõèìè÷åñêèå è áèîôè-
çè÷åñêèå ôàêòîðû, âëèÿþùèå íà ãèáðèäèçàöèþ [2].

Â äàííîé ðàáîòå ïðåäëàãàåòñÿ ìîäåëü äàííûõ ìèêðî÷èïà ÄÍÊ, ó÷èòûâàþùàÿ êðîññ-
ãèáðèäèçàöèþ ïðîá è äâà âèäà òåõíè÷åñêîãî øóìà: I ti = dt

∑
j AijC

t
j + bti + gti , ãäå t �

íîìåð ÷èïà, i � íîìåð ïðîáû; ñóììèðîâàíèå èä¼ò ïî âñåì ãåíàì, êîòîðûå ìîãóò ïðè-
ñóòñòâîâàòü â îáðàçöå, Aij > 0 � êîýôôèöèåíò ñêëîííîñòè i-é ïðîáû ê âçàèìîäåéñòâèþ
ñ j-ì ãåíîì, Ct

j > 0 � êîíöåíòðàöèÿ j-ãî ãåíà íà t-ì ÷èïå, dt � ïàðàìåòð íîðìàëèçàöèè,
bti � øóì òèïà ïÿòåí (íàïðèìåð, ïóçûðè âîçäóõà â îáðàçöå), gti � ãëàäêèé øóì (íàïðè-
ìåð, çàñâåòêà ïðè ñêàíèðîâàíèè). Íà÷àëüíûå çíà÷åíèÿ Aij çàäàþòñÿ èç áèîõèìè÷åñêèõ
ñîîáðàæåíèé, íî, âîîáùå ãîâîðÿ, ìàòðèöà (Aij) íåèçâåñòíà è ñèëüíî ðàçðåæåíà. Êîíöåí-
òðàöèè Ct

j è ïàðàìåòðû ìîäåëè Aij, b
t
i, g

t
i ïðåäëàãàåòñÿ îöåíèâàòü ïóò¼ì ìèíèìèçàöèè

ðåãóëÿðèçîâàííîé ñðåäíåêâàäðàòè÷íîé íåâÿçêè:
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ãäå x, y � êîîðäèíàòû i-é ïðîáû íà ÷èïå, Y t
xy � íàáëþäàåìàÿ èíòåíñèâíîñòü, λ1 è λ2 �

ïàðàìåòðû ðåãóëÿðèçàöèè, ∆xzxy = zx+1,y − zxy è ∆yzxy = zx,y+1 − zxy � ðàçíîñòíûå îïå-
ðàòîðû. Ðàññìàòðèâàåòñÿ òàêæå íåëèíåéíàÿ ìîäåëü, ó÷èòûâàþùàÿ îäíîâðåìåííî íåñïå-
öèôè÷åñêèå âçàèìîäåéñòâèÿ è çàêîí íàñûùåíèÿ. Ìîäåëè íàñòðàèâàþòñÿ è ñðàâíèâàþò-
ñÿ íà äàííûõ, ïîëó÷åííûõ â õîäå ëàáîðàòîðíûõ ýêñïåðèìåíòîâ.
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