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Ìåòîäû êîëëàáîðàòèâíîé ôèëüòðàöèè (CF) ñòàíîâÿòñÿ âñå áîëåå àêòóàëüíûìè, òàê
êàê îíè èñïîëüçóþòñÿ â ðåêîìåíäóþùèõ ñèñòåìàõ è ñèñòåìàõ óïðàâëåíèÿ âçàèìîîòíî-
øåíèÿìè ñ êëèåíòàìè (CRM) äëÿ àâòîìàòè÷åñêîãî ôîðìèðîâàíèÿ ïåðñîíàëüíûõ ïðåä-
ëîæåíèé. Îñíîâíàÿ èäåÿ CF ñîñòîèò â òîì, ÷òî ñõîæèå êëèåíòû èíòåðåñóþòñÿ ñõîæèìè
îáúåêòàìè. Îáúåêòàìè ìîãóò áûòü ñàéòû, òîâàðû, óñëóãè è ò.ä. Òàêîå ïðåäïîëîæåíèå
ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü êëèåíòîâ ñî ñõîæèìè ïðåäïî÷òåíèÿìè (êîëëàáîðàöèÿ) è ñïðî-
ãíîçèðîâàòü âåëè÷èíó èíòåðåñà (ðåéòèíã, êîëè÷åñòâî ïîñåùåíèé ñàéòà è ò.ä.) äëÿ ðàíåå
íå îöåíåííûõ èìè îáúåêòîâ. Â ïîñëåäíåå âðåìÿ âàæíî óìåòü îáðàáàòûâàòü èíôîðìà-
öèþ â ðåàëüíîì ìàñøòàáå âðåìåíè. Òàê êàê ðå÷ü èäåò î ìèëëèîíàõ êëèåíòîâ è îáúåê-
òîâ, âàæíîñòü ïðèîáðåòàþò èíêðåìåíòíûå ìåòîäû, ïîçâîëÿþùèå áûñòðî ïåðåñ÷èòûâàòü
îöåíêè ñõîäñòâà ïðè ïîÿâëåíèè íîâûõ êëèåíòîâ, îáúåêòîâ è ïðè èçìåíåíèè çíà÷åíèé
â ÿ÷åéêàõ èñõîäíîé ìàòðèöû. Èñõîäíûìè äàííûìè ÿâëÿåòñÿ ðàçðåæåííàÿ ìàòðèöà Y ,
ñòðîêè êîòîðîé ñîîòâåòñòâóþò n êëèåíòàì, ñòîëáöû � d îáúåêòàì. Êàæäàÿ çàïîëíåííàÿ
ÿ÷åéêà ìàòðèöû ñîäåðæèò èíôîðìàöèþ îá èñïîëüçîâàíèè äàííûì êëèåíòîì äàííîãî
îáúåêòà. Çàäà÷à ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû äëÿ ïðîèçâîëüíîãî êëèåíòà ñïðîãíîçèðîâàòü îöåí-
êè ïðåäïî÷òèòåëüíîñòè îáúåêòîâ ïî âñåì íåçàïîëíåííûì ÿ÷åéêàì â ñòðîêå ìàòðèöû Y .

Ïðåäëàãàåòñÿ ìåòîä, îñíîâàííûé íà èñïîëüçîâàíèè èíêðåìåíòíîãî ñèíãóëÿðíîãî
ðàçëîæåíèÿ (ISVD) [1] è îáîáùåííîãî àëãîðèòìà îáó÷åíèÿ Õåááà (GHA) [2]. Ïðè ýòîì
äëÿ ïîñòðîåíèÿ íà÷àëüíîãî SVD èñïîëüçóåòñÿ GHA, ò.ê. GHA çàïîëíÿåò ïðîïóñêè â Y
òàê, ÷òî ïðèìåíåíèå SVD äëÿ Y ñòàíîâèòñÿ âîçìîæíûì. Ïðè äîáàâëåíèè íîâîãî êëè-
åíòà GHA íå òðåáóåò ïîëíîé ïåðåíàñòðîéêè àëãîðèòìà [3], ÷òî î÷åíü âàæíî ïðè ðàáîòå
ñ áîëüøèìè äàííûìè. Ñîâìåñòíîå ïðèìåíåíèå ISVD è GHA äàåò íåïëîõèå ðåçóëüòàòû
â óñëîâèÿõ ïîñòîÿííûõ îáíîâëåíèé â ìàòðèöå Y .

Òàêæå ââîäèòñÿ ôóíêöèîíàë, ïîçâîëÿþùèé ó÷åñòü èíôîðìàöèþ î òîì, ÷òî â ÿ÷åé-
êàõ Y íàõîäÿòñÿ ïîðÿäêîâûå çíà÷åíèÿ (íàïðèìåð, ðåéòèíãè). Ïîäáèðàþòñÿ ïàðàìåòðû
äëÿ óìåíüøåíèÿ ñóììû êâàäðàòîâ îøèáîê ìåæäó çíà÷åíèÿìè, ïîëó÷åííûìè ìîäåëüþ,
è ðåàëüíûìè äàííûìè. Ïðè ýòîì îãðàíè÷åíèé íà ñàìè ïàðàìåòðû íå íàêëàäûâàåòñÿ.

Â ðåçóëüòàòå ýêñïåðèìåíòîâ âûÿâëåíî, ÷òî âîçìîæíî äîáàâëÿòü êëèåíòîâ, íå ìîäè-
ôèöèðóÿ ïðîôèëè (ñæàòûå îïèñàíèÿ) îáúåêòîâ. Ïðè óâåëè÷åíèè îáúåìà äàííûõ óìåíü-
øàåòñÿ ñðåäíåêâàäðàòè÷íàÿ îøèáêà (RMSE � Root Mean Square Error) è óâåëè÷èâàåòñÿ
ñêîðîñòü ñõîäèìîñòè àëãîðèòìà (ïðè èçìåíåíèè îò 2000 äî 10000 èçâåñòíûõ ðåéòèíãîâ
÷èñëî èòåðàöèé è RMSE ìåíÿþòñÿ îò 1000 èòåðàöèé è RMSE, ðàâíîãî 2, äî 220 èòåðà-
öèé è RMSE, ðàâíîãî 0,3, ñîîòâåòñòâåííî). Òàêèì îáðàçîì ïðåäëîæåííûé ìåòîä ìîæåò
áûòü ïîëåçåí â ñîâðåìåííûõ äèíàìè÷åñêèõ ïðèëîæåíèÿõ CF.

Ëèòåðàòóðà

1



Êîíôåðåíöèÿ ¾Ëîìîíîñîâ 2011¿

1. M.Brand. Fast Low-rank modi�cations of the thin singular value decomposition //
Linear Algebra and Its Applications, Vol. 415, Issue 1, Pp. 20�30, 2006.

2. G.Gorrell. Generalized Hebbian Algorithm for Incremental Singular Value Decomposition
in Natural Language Processing.// Proceedings of EACL, 2006.

3. G.Takacs, I. Pilaszy, B. Nemeth and D. Tikk. Scalable Collaborative Filtering Approaches
for Large Recommender Systems.// The Journal of Machine Learning Research, Vol.
10, Pp. 623�656, 2009.

Ñëîâà áëàãîäàðíîñòè

Èññëåäîâàíèÿ ïîääåðæàíû ãðàíòîì ÐÔÔÈ 10-07-00609-à.

2


