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Èçìåíåíèÿ â êà÷åñòâå öâåòîâîñïðîèçâåäåíèÿ öèôðîâûõ áàç äàííûõ èçîáðàæåíèé ìî-
ãóò áûòü âûçâàíû ôàêòîðàìè, êîòîðûå íå òîëüêî çàâèñÿò îò ïàðàìåòðîâ ôîðìèðîâàíèÿ
èçîáðàæåíèÿ. Âëèÿíèå ðàçëè÷íîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè ñåíñîðîâ ïðèâîäèò ê õàðàêòåðíûì
èñêàæåíèÿì öâåòîïåðåäà÷è óñòðîéñòâ âèçóàëèçàöèè. Íîâèçíà íàñòîÿùåãî èññëåäîâàíèÿ
çàêëþ÷àåòñÿ â âûÿâëåíèè ñåìàíòè÷åñêîé ñòðóêòóðû öèôðîâûõ îòñêàíèðîâàííûõ èçîá-
ðàæåíèé è ðàçðàáîòêå óíèâåðñàëüíîãî èíòåëëåêòóàëüíîãî àëãîðèòìà öâåòîêîððåêöèè
â âåêòîðíîì ñôåðè÷åñêîì öâåòîâîì ïðîñòðàíñòâå, ó÷èòûâàþùåì âîñïðèÿòèå öâåòà ÷å-
ëîâåêîì ïðè ïîñòîÿííîì öâåòîâîì îñâåùåíèè. Â ðàáîòå ðàññìàòðèâàåòñÿ ñëó÷àé, êîãäà
êîíòåíò âíà÷àëå ñíèìàåòñÿ íà ïëåíêó, ïëåíêà ñêàíèðóåòñÿ, è êîäèðîâàííûå çíà÷åíèÿ
êîïèðîâàëüíîé ïëîòíîñòè êîíâåðòèðóþòñÿ â êîäèðîâàííûå çíà÷åíèÿ X'Y'Z' ïðè ïîìî-
ùè òðåõìåðíûõ òàáëè÷íûõ ôóíêöèé (3-D LUT) [1]. Ñ öåëüþ àíàëèçà ñåìàíòè÷åñêîé
ñòðóêòóðû öèôðîâîãî èçîáðàæåíèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðåîáðàçîâàíèå èç öâåòîâîãî ïðî-
ñòðàíñòâà XYZ â öâåòîâîå ïðîñòðàíñòâî ÌÊÎ LAB, êîòîðîå ïîñòðîåíî íà îñíîâå ñîñòàâ-
ëÿþùèõ ÿðêîñòè (L) è öâåòíîñòè (êîîðäèíàòû a è b) [2]. Íà ñëåäóþùåì ýòàïå èçîáðà-
æåíèå ïîäâåðãàåòñÿ ñåãìåíòàöèè ìåòîäîì k-means. Âñå ïðèâåäåííûå âûøå îïåðàöèè ðå-
àëèçóþòñÿ â ñðåäå ìîäåëèðîâàíèÿ MATLAB. Äàëåå ïðîâîäèì ïîñòðîåíèå ãèñòîãðàììû
ðàñïðåäåëåíèÿ ÿðêîñòè (L), öâåòîâîãî òîíà (H) è íàñûùåííîñòè (S) â èçîáðàæåíèè. Ò.ê.
ñþæåò ¾ïîðòðåò¿ ÷àùå âñåãî èñïîëüçóåò òåëåñíûé öâåò, à ñþæåò ¾ïåéçàæ¿ - íåáåñíî-
ãîëóáîé, òî î÷åâèäíî, ÷òî ãèñòîãðàììû ñþæåòîâ áóäóò ðàçëè÷àòüñÿ. Íàèáîëåå ñëîæíîå
çâåíî èíòåëëåêòóàëüíîé ýêñïåðòíîé ñèñòåìû öâåòîêîððåêöèè ïðåäñòàâëÿåò íåéðîííàÿ
ñåòü. Îíà îáó÷àåòñÿ íà îáúåìå ïðîá ñ êîððåêòèðîâàííûìè â ïðåäåëàõ äîïóñêà íà öâå-
òîðàçëè÷èå 4 ∆Eêîëîðèìåòðè÷åñêèìèõàðàêòåðèñòèêàìè.

Çàòåì ïðîâîäèòñÿ ïñèõîôèçè÷åñêèé ýêñïåðèìåíò ïî âûÿâëåíèþ íàèáîëåå ïðåäïî-
÷òèòåëüíûõ èçîáðàæåíèé [2]. Â ðåçóëüòàòå íåéðîñåòåâîãî ìîäåëèðîâàíèÿ, ïîñòðîåííûå
ïåðåäàòî÷íûå õàðàêòåðèñòèêè óòî÷íÿþòñÿ íàéäåííûì ïîêàçàòåëåì ñòåïåíè γ.

Ïîëó÷åííûå ìàòðèöû ïðåîáðàçîâàíèÿ äëÿ öâåòîâîãî òîíà, íàñûùåííîñòè è ÿðêîñòè
çàïèñûâàþòñÿ â ôàéë. Òàêèì îáðàçîì, ìû ïîëó÷èì íåñêîëüêî ïðîôèëåé äëÿ ðàçëè÷-
íîé ñåìàíòè÷åñêîé ñòðóêòóðû èçîáðàæåíèé [3]. Ïðèìåð èçîáðàæåíèÿ ñþæåòà "ïîðò-
ðåò"ïðèâåäåí â ñîîòâåòñòâèè ñ ðèñóíêîì 1, äî îáðàáîòêè äàííûì ìåòîäîì è ïîñëå åãî
ïðîâåäåíèÿ. Ïî ýìïèðè÷åñêèì äàííûì ìîæíî ñäåëàòü âûâîä î òîì, ÷òî èñïîëüçîâàíèå
íåéðîñåòåâîãî öâåòîêîððåêòîðà ïî ãèáðèäíîé ñõåìå â öâåòîâîì ïðîñòðàíñòâå ÌÊÎ LAB
çíà÷èòåëüíî ïîâûñèëî òî÷íîñòü âîññòàíîâëåíèÿ öâåòà â ïðåäåëàõ äîïóñêà íà öâåòîðàç-
ëè÷èå 4∆E.

Ëèòåðàòóðà

1. Kennel G. Color and Mastering for Digital Cinema, Focal Press: New York, NY, 2007.

1



Êîíôåðåíöèÿ ¾Ëîìîíîñîâ 2011¿

2. Õîðóíæèé Ì.Ä. Àíàëèç èñêàæåíèé öâåòîïåðåäà÷è ýêðàííûõ èçîáðàæåíèé ïîñðåä-
ñòâîì ïðîñòðàíñòâåííîãî ïðèëîæåíèÿ ìîäåëè LAB // Íàó÷íî-òåõíè÷åñêèé æóð-
íàë "Ìèð Òåõíèêè Êèíî". �13. - Ì., 2009. C. 4-11.

3. Õîðóíæèé Ì.Ä., Ãàçååâà È.Â., Òðóáíèêîâà Ò.À., Ãóñåâ Â.Ï. Îöåíêà êà÷åñòâà öâå-
òîïåðåäà÷è â ñèñòåìàõ âèçóàëèçàöèè öèôðîâûõ èçîáðàæåíèé // Ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêîå
ïîñîáèå ê ëàáîðàòîðíûì ðàáîòàì ïî êóðñó "Îñíîâû çàïèñè è âîñïðîèçâåäåíèÿ èí-
ôîðìàöèè�. � ÑÏá: ÑÏáÃÓÊèÒ, 2010. � 95 Ñ.

Ñëîâà áëàãîäàðíîñòè

Àâòîð âûðàæàåò áëàãîäàðíîñòü ä.ò.í., ïðîôåññîðó Òèõîìèðîâîé Ã.Â. çà íàó÷íîå
ðóêîâîäñòâî è ïîääåðæêó òåìû èññëåäîâàíèÿ.

Èëëþñòðàöèè

Ðèñ. 1: Ïðèìåð âîññòàíîâëåíèÿ èñõîäíîãî öâåòà èçîáðàæåíèÿ RGB DPX ñþæåòà "ïîðò-
ðåò"
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