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Ðàáîòà ïîñâÿùåíà èññëåäîâàíèþ ñóùåñòâîâàíèÿ ðåøåíèé ñëåäóþùåé íà÷àëüíî-êðàåâîé
çàäà÷è:

∂

∂t
(∆u− u− |u|q u) + µ (x) |u|r u+ f (x) = 0, u (x, 0) = u0 (x) , u (x, t)|∂Ω = 0

è íàõîæäåíèþ îöåíîê âðåìåíè ñóùåñòâîâàíèÿ ðåøåíèé â ñëó÷àå ëîêàëüíîé ïî âðåìåíè
(íî íå ãëîáàëüíîé) ðàçðåøèìîñòè. Çäåñü u (x, t) � äåéñòâèòåëüíîçíà÷íàÿ ôóíêöèÿ, t > 0,
x ∈ Ω ⊂ R3, Ω � îãðàíè÷åííîå ìíîæåñòâî ñ ãðàíèöåé ∂Ω ∈ C(2,δ), δ ∈ (0; 1], q ∈ (0; 4], r ∈
(1; 2], µ (x) ∈ L4 (Ω), f (x) ∈ L2 (Ω), u0 (x) ∈ H1

0 (Ω). Çàäà÷à ìîäåëèðóåò íåñòàöèîíàðíûå
ïðîöåññû â ïîëóïðîâîäíèêàõ ñ ó÷åòîì ñâÿçàííûõ çàðÿäîâ. Ïîëó÷àþò ðàçâèòèå èäåè èç
[1], ãäå èññëåäîâàëàñü àíàëîãè÷íàÿ çàäà÷à äëÿ óðàâíåíèÿ ∂

∂t
(∆u− u) + u3 = f (x).

Îáîáùåííûì ðåøåíèåì äàííîé çàäà÷è áóäåì íàçûâàòü òàêîå u ∈ C1 [0; T ; H1
0 (Ω)),

÷òî
〈
∂
∂t

(∆u− u− |u|q u) + µ |u|r u+ f, w
〉

= 0 ∀w ∈ H1
0 (Ω) , ∀t ∈ [0;T ) , u|t=0 = u0.

Ñ ïîìîùüþ ïðèíöèïà ñæèìàþùèõ îòîáðàæåíèé äîêàçàíî ñëåäóþùåå óòâåðæäåíèå:
Òåîðåìà 1. ∀u0 ∈ H1

0 (Ω) ∃T > 0 (âîçìîæíî, T = ∞), äëÿ êîòîðîãî ñóùåñòâóåò
åäèíñòâåííîå îáîáùåííîå ðåøåíèå, ïðè÷åì åñëè T <∞, òî lim

t→T−
‖u‖H1

0 (Ω) =∞.

Ïîëîæèì Φ0 = 1
2

(
‖u0‖2

L2(Ω) + ‖∇u0‖2
L2(Ω)

)
+ q+1

q+2
‖u0‖q+2

Lq+2(Ω), α = r−2q−1
2q+4

.

Ñ ïîìîùüþ ýíåðãåòè÷åñêèõ îöåíîê äîêàçàíû ñëåäóþùèå äâå òåîðåìû.
Òåîðåìà 2. Åñëè ‖µ‖L4(Ω) = 0, òî T = ∞. Åñëè ‖µ‖L4(Ω) 6= 0, òî T > T1 > 0 (äëÿ

T1 ïîëó÷åíà ÿâíàÿ ôîðìóëà).
Òåîðåìà 3. Äîïîëíèòåëüíî ïðåäïîëîæèì, ÷òî µ (x) > 0 ïî÷òè âñþäó íà Ω, 0 <

q 6 1/2, 2q + 1 < r 6 2, ∫
Ω

µ |u0|r+2 dx+ (r + 2)

∫
Ω

fu0dx > 0

∫
Ω

µ |u0|r+2 dx+

∫
Ω

fu0dx > Φα+1
0 ‖f‖L2(Ω)

√
r + 1

α

(
α + 1

eα

)1+1/α

Òîãäà èìååò ìåñòî îöåíêà T 6 T2 (äëÿ T2 ïîëó÷åíà ÿâíàÿ ôîðìóëà).
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