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Ñ ðàçâèòèåì òåõíîëîãèè âñå áîëüøåå ìåñòî â æèçíè ñòàëè çàíèìàòü áåñïðîâîäíûå
êàíàëû ñâÿçè (ñîòîâûå ñåòè, Wi-Fi è ò.ï.). Ïðè áåçóñëîâíûõ ïðåèìóùåñòâàõ òàêèå ñïî-
ñîáû ñâÿçè íå ëèøåíû íåäîñòàòêîâ: íàïðèìåð, â òàêèõ ñåòÿõ ìîæåò ïîëíîñòüþ èëè
÷àñòè÷íî òåðÿòüñÿ ñèãíàë, ìîãóò áûòü îãðàíè÷åíèÿ ïî ñêîðîñòè ïåðåäà÷è äàííûõ èëè
ïî çîíå ïîêðûòèÿ. Â ýòî æå âðåìÿ î÷åíü ìíîãî âíèìàíèÿ óäåëÿåòñÿ àâòîìàòèçàöèè
ïðîöåññîâ óïðàâëåíèÿ, ðàçðàáîòêå àâòîìàòèçèðîâàííûõ òåõíè÷åñêèõ ñèñòåì, ÷òî ïîç-
âîëÿåò âûïîëíÿòü çàäà÷è, íåäîñòóïíûå äëÿ íåïîñðåäñòâåííîãî âûïîëíåíèÿ ÷åëîâåêîì,
èëè îáåñïå÷èòü åãî áåçîïàñíîñòü. Â ñâÿçè ñ ýòèì ïîÿâèëàñü íåîáõîäèìîñòü ñòðîèòü ìà-
òåìàòè÷åñêèå ìîäåëè, êîòîðûå áû ó÷èòûâàëè îñîáåííîñòè òîãî èëè èíîãî ñïîñîáà êîì-
ìóíèêàöèîííîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ìåæäó ðàçëè÷íûìè óñòðîéñòâàìè è ÷åëîâåêîì.

Â äàííîé ðàáîòå ðàññìàòðèâàåòñÿ àêòóàëüíàÿ ñåé÷àñ ïðîáëåìà íàâèãàöèè. Ïóñòü ó
íàñ åñòü íåêîòîðîå óñòðîéñòâî, êîòîðîå ìîæåò ïåðåìåùàòüñÿ â îêðóæàþùåì íàñ ïðî-
ñòðàíñòâå. Ïðè ýòîì, ïðîñòðàíñòâî ðàçäåëåíî íà çîíû, ãäå óñòðîéñòâî ìîæåò ïðîéòè
èëè ïðîåõàòü, è çîíû, êîòîðûå ïðîéòè íåëüçÿ, ò.å. ïðåïÿòñòâèÿ. Òðåáóåòñÿ íàéòè, íà-
ïðèìåð, îïòèìàëüíûé â íåêîòîðîì ñìûñëå ìàðøðóò äâèæåíèÿ èëè îñóùåñòâèòü ñèíòåç
îïòèìàëüíîãî óïðàâëåíèÿ ýòèì óñòðîéñòâîì ïðè íàëè÷èè êàê ôàçîâûõ, òàê è êîììó-
íèêàöèîííûõ îãðàíè÷åíèé. Îäíà èç âîçìîæíûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé è ðàññìàòðè-
âàåòñÿ â äàííîì äîêëàäå. Â åå îñíîâó ëåãëà õîðîøî èçâåñòíàÿ çàäà÷à î ïðîõîæäåíèè
ëàáèðèíòà: â çàðàíåå çàäàííîì ëàáèðèíòå ïðîëîæèòü îïòèìàëüíûé ïî çàäàííîìó êðè-
òåðèþ ìàðøðóò èç òî÷êè âõîäà â òî÷êó âûõîäà.

Ìû ðàññìàòðèâàåì ñëåäóþùóþ ìîäèôèêàöèþ ýòîé çàäà÷è: ïóñòü äàí ëàáèðèíò, ïî
êîòîðîìó ïåðåìåùàåòñÿ óêàçàííîå óñòðîéñòâî, è êàæäûé ó÷àñòîê ýòîãî ëàáèðèíòà èìå-
åò çàäàííóþ öåíó ïðîõîæäåíèÿ, à òàêæå íàì èçâåñòíà êàðòà ïîêðûòèÿ êîììóíèêàöè-
îííîé ñåòè, ò.å. äàíà âåðîÿòíîñòü, ñ êîòîðîé â äàííîé òî÷êå óñòðîéñòâî ïîëó÷èò ïå-
ðåäàâàåìûé åìó ñèãíàë. Â êàæäûé ìîìåíò âðåìåíè ìû çíàåì ïîëîæåíèå óñòðîéñòâà â
ëàáèðèíòå è ìîæåì ïåðåäàòü åìó ïî áåñïðîâîäíîìó êàíàëó ñâÿçè óïðàâëÿþùèé ñèãíàë.
Ìû èññëåäóåì çàäà÷ó ìèíèìèçàöèè öåíû ïðîõîæäåíèÿ ëàáèðèíòà, îïðåäåëåÿåìîé êàê
ñóììà ïðîõîæäåíèÿ âñåõ ó÷àñòêîâ ìàðøðóòà, ñ ó÷åòîì êîììóíèêàöèîííûõ îãðàíè÷å-
íèé.

Äëÿ ðåøåíèÿ ýòîé çàäà÷è áûëè èñïîëüçîâàíû ìåòîäû äèíàìè÷åñêîãî ïðîãðàììèðî-
âàíèÿ. Â ðåçóëüòàòå çàäà÷à áûëà ïåðåôîðìóëèðîâàíà ñëåäóþùèì îáðàçîì:

1. Ïîñòðîèòü ôóíêöèþ öåíû è íàéòè îïòèìàëüíóþ òðàåêòîðèþ äâèæåíèÿ, åñëè ïðè
ïîòåðå ñèãíàëà óñòðîéñòâî îñòàåòñÿ íà ìåñòå;

2. Ïîñòðîèòü ôóíêöèþ öåíû è íàéòè îïòèìàëüíóþ òðàåêòîðèþ äâèæåíèÿ, åñëè ïðè
ïîòåðå ñèãíàëà óñòðîéñòâî äâèæåòñÿ â íàïðàâëåíèè, ñîîòâåòñòâóþùåì ïîñëåäíåìó ïðè-
íÿòîìó óïðàâëÿþùåìó ñèãíàëó.

Äëÿ ýòèõ çàäà÷ áûëè ïîëó÷åíû ðåøåíèÿ è ïðîâåäåíî êîìïüþòåðíîå ìîäåëèðîâàíèå.
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