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Èññëåäîâàíèå ïîâåäåíèÿ äèíàìè÷åñêèõ ñèñòåì ñ íåîïðåäåëåííîñòüþ ÿâëÿåòñÿ îäíèì
èç êëàññè÷åñêèõ íàïðàâëåíèé ñîâðåìåííîé ìàòåìàòè÷åñêîé íàóêè. Ðàçâèâàåòñÿ ïîäõîä,
ñâÿçàííûé ñ èñïîëüçîâàíèåì îáîáùåííûõ (èìïóëüñíûõ) óïðàâëåíèé äëÿ ïåðåâåäåíèÿ
ñèñòåìû èç îäíîãî ñîñòîÿíèÿ â äðóãîå çà áåñêîíå÷íî ìàëîå âðåìÿ (íà ïðàêòèêå çà î÷åíü
ìàëîå âðåìÿ). Òàêîå óïðàâëåíèå ôèçè÷åñêè ðåàëèçóåòñÿ ñ ïîìîùüþ óäàðîâ. Îáû÷íî
òàêèå óäàðû íåîáõîäèìî ñîâåðøàòü â îïðåäåëåííûå ìîìåíòû âðåìåíè, ÷òî ñëåäóåò èç
æåëàíèÿ ìèíèìàëüíûõ çàòðàò (ñèëû, ýíåðãèè) ïðè âûïîëíåíèè óïðàâëåíèÿ ñèñòåìîé.

Â ðàáîòå ðàññìàòðèâàåòñÿ çàäà÷à ìèíèìèçàöèè ôóíêöèîíàëà J(U(·), v(·)), èìåþ-
ùåãî âèä ñóììû âàðèàöèè îáîáùåííîãî óïðàâëåíèÿ è ðàññòîÿíèÿ äî òåðìèíàëüíîãî
ìíîæåñòâà, ó÷èòûâàÿ, ÷òî â óðàâíåíèè äâèæåíèÿ ïðèñóòñòâóåò ïîìåõà, à íà÷àëüíîå
ïîëîæåíèå ñèñòåìû èçâåñòíî. Óïðàâëåíèå ïðèíàäëåæèò êëàññó ôóíêöèé îãðàíè÷åííîé
âàðèàöèè, íà ïîìåõó íàëîæåíî ãåîìåòðè÷åñêîå îãðàíè÷åíèå. Áûë ðàññìîòðåí ÷àñòíûé
ñëó÷àé óêàçàííîé âûøå çàäà÷è, êîãäà ïàðàìåòðû (êîîðäèíàòà x, óïðàâëåíèå U , ïîìå-
õà v), âõîäÿùèå â ñèñòåìó, îäíîìåðíû. Áûëî çàìå÷åíî, ÷òî â ýòîì ñëó÷àå ôóíêöèîíàë
ïðèâîäèòñÿ ê ïðîñòîìó âèäó, à ôóíêöèÿ öåíû, ïîñòðîåííàÿ êàê

min
U(·)

max
v(·)

J(U(·), v(·)),

ïðèíàäëåæèò êëàññó êóñî÷íî-ëèíåéíûõ ôóíêöèé. Ýòîò ôàêò ïîçâîëÿåò ðàññìîòðåòü
âñå âîçìîæíûå ñëó÷àè ýâîëþöèè ìíîæåñòâà ðàçðåøèìîñòè è âûïèñàòü â ÿâíîì âèäå
íåîáõîäèìûå ôîðìóëû. Äîêàçàíî, ÷òî ïîñòðîåííàÿ ìèíèìàêñíàÿ ôóíêöèÿ öåíû ÿâëÿ-
åòñÿ ðåøåíèåì âàðèàöèîííîãî íåðàâåíñòâà òèïà Ãàìèëüòîíà-ßêîáè-Áåëëìàíà-Àéçåêñà.
Îòñþäà ïîëó÷àåì ñèíòåç óïðàâëåíèÿ: â êàæäûé ìîìåíò âðåìåíè òî÷íî èçâåñòíî, êàê
íåîáõîäèìî óïðàâëÿòü ñèñòåìîé (ñîâåðøàòü óäàð èëè íè÷åãî íå äåëàòü), ÷òîáû â êî-
íå÷íûé ìîìåíò âðåìåíè çíà÷åíèå ôóíêöèîíàëà áûëî ìèíèìàëüíûì.

Ïðèâåäåíû ïðèìåðû, ïîêàçûâàþùèå, ÷òî ïðè ïîëó÷åííîì óïðàâëåíèè è óñëîâèè
ïðèíàäëåæíîñòè ïîìåõè íåêîòîðîìó êîìïàêòó ìîæíî ïåðåâåñòè ñèñòåìó èç ëþáîãî íà-
÷àëüíîãî ñîñòîÿíèÿ â çàäàííîå òåðìèíàëüíîå ìíîæåñòâî. Ðàññìîòðåíû ëèíåéíûå è ïå-
ðèîäè÷åñêèå (òèïà ñèíóñà) ïîìåõè.
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