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Â íàñòîÿùåå âðåìÿ äëÿ àíàëèçà ýëåêòðîêàðäèîãðàìì (ÝÊÃ) ïåðñïåêòèâíî ïðèìåíå-
íèå âåéâëåò-àíàëèçà. Ïî ñðàâíåíèþ ñ ðàçëîæåíèåì ñèãíàëîâ íà ðÿäû Ôóðüå, âåéâëåòû
ñïîñîáíû ñ ãîðàçäî áîëåå âûñîêîé òî÷íîñòüþ ïðåäñòàâèòü ëîêàëüíûå îñîáåííîñòè ñèã-
íàëîâ.

Ýëåêòðîêàðäèîãðàììà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé çàïèñü ýëåêòðè÷åñêèõ ïîòåíöèàëîâ àê-
òèâíîñòè ñåðäöà, ñíÿòóþ ñ îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ îòâåäåíèé, è ñîñòîèò èç ïåðèîäè÷å-
ñêîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè êàðäèîöèêëîâ. Â òèïè÷íîì êàðäèîöèêëå âûäåëÿþò íåñêîëüêî
ýëåìåíòîâ: P-âîëíà, QRS-êîìïëåêñ è T-âîëíà.

Ñ öåëüþ ïîâûøåíèÿ òî÷íîñòè â îáíàðóæåíèè P-QRS-T êîìïëåêñîâ ÝÊÃ-ñèãíàëà,
ðàçðàáîòàí ìåòîä íà îñíîâå òåõíîëîãèè âåéâëåò-ïðåîáðàçîâàíèÿ. Ìåòîä ïîçâîëÿåò îá-
íàðóæèòü äåâÿòü âàæíûõ êîîðäèíàò òî÷åê êàðäèîñèãíàëà: íà÷àëî, ïèê è ñìåùåíèå
P-çóáöà, QRS-êîìïëåêñà è T-çóáöà âî âñåõ îòâåäåíèÿõ ÝÊÃ-ñèãíàëà. Îáîñíîâàí îïòè-
ìàëüíûé ñïîñîá ôèëüòðàöèè ÝÊÃ-ñèãíàëà îò øóìîâ áåç ïîòåðè èíôîðìàöèè.

Ðàçðàáîòàííûé ìåòîä àíàëèçà ÝÊÃ-ñèãíàëà áàçèðóåòñÿ íà íåïðåðûâíîì âåéâëåò-
ïðåîáðàçîâàíèè (CWT), êîòîðîå â ðàçíûõ âðåìåííûõ ìàñøòàáàõ õàðàêòåðèçóåò ñèãíàë
â ðàçëè÷íûõ ÷àñòîòíûõ äèàïàçîíàõ. Äëÿ âûáîðà îïòèìàëüíîãî âåéâëåòà, èñïîëüçóå-
ìîãî â êà÷åñòâå áàçèñà, áûëî ïðîòåñòèðîâàíî íåñêîëüêî âåéâëåò-ôóíêöèé. Íàèëó÷øèì
âåéâëåò-íîñèòåëåì ÿâëÿåòñÿ áèîðòîãîíàëüíûé âåéâëåò ¾bior1.5¿. Â êà÷åñòâå ìàñøòàáíî-
ãî êîýôôèöèåíòà èñïîëüçîâàëñÿ 15 ìàñøòàá äëÿ îáíàðóæåíèÿ QRS-êîìïëåêñà è 41 ìàñ-
øòàá äëÿ îáíàðóæåíèÿ P è T çóáöîâ. Äëÿ îáíàðóæåíèÿ êîîðäèíàò òî÷åê çóáöîâ ÝÊÃ-
ñèãíàëà ïîñëå ïðèìåíåíèÿ CWT, âûáðàòü äâå ïîäðÿä ïàðû êîýôôèöèåíòîâ, ïåðåñåêàþ-
ùèå íóëü, ìåæäó êàæäîé èç êîòîðûõ ëåæèò ëîêàëüíûé ìàêñèìóì (ìèíèìóì) ñîîòâåò-
ñòâåííî [1, 4]. Ó ïðåäëîæåííîãî ïîäõîäà íèçêîå áûñòðîäåéñòâèå (äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â
24-÷àñîâîì ìîíèòîðèíãå) èç-çà ïîñòîÿííîãî ïîèñêà ëîêàëüíîãî ìàêñèìóìà (ìèíèìóìà).
Ïîýòîìó âìåñòî ïîèñêà ýêñòðåìóìîâ, àâòîðîì áûëî ïðåäëîæåíî èñïîëüçîâàòü ïîðîãî-
âîå çíà÷åíèå, ðàâíîå ïîëîâèíå ãëîáàëüíîãî ìàêñèìóìà (ìèíèìóìà). Òàêæå íå ó÷òåíà
ñèòóàöèÿ, êîãäà èìååòñÿ áîëüøàÿ àìïëèòóäíàÿ ðàçíèöà ìåæäó QRS-êîìïëåêñîì è P,
T çóáöàìè. Ïîýòîìó, àâòîðîì áûëî ïðåäëîæåíî ïîñëå îáíàðóæåíèÿ QRS-êîìïëåêñîâ,
¾óäàëèòü¿ èõ (QRS-êîìïëåêñû), àïïðîêñèìèðóÿ ëèíåéíî êàæäûé òàêîé ó÷àñòîê ñèãíà-
ëà.

Íà ñòàäèè ïðåäâàðèòåëüíîé îáðàáîòêè êàðäèîñèãíàëà (óäàëåíèå øóìîâ) ïðèìåíåíà
ïðîöåäóðà ïîðîãîâîé îáðàáîòêè âåéâëåò-êîýôôèöèåíòîâ (òðåøîëäèíã). Ñîãëàñíî ïîëó-
÷åííûì ðåçóëüòàòàì íàèëó÷øåì âåéâëåò-íîñèòåëåì ÿâëÿåòñÿ âåéâëåò ¾db4¿ íà ÷åòâåð-
òîì óðîâíå ðàçëîæåíèÿ. Ëó÷øèé ìåòîä òðåøîëäèíãà ñðåäè ìåòîäîâ [2, 3, 5] � ìåòîä
Áåðãà-Ìàññàðà. Ïðè ýòîì òðåáóåòñÿ èñïîëüçîâàòü ëîêàëüíûé ìíîãîóðîâíåâûé âåéâëåò-
òðåøîëäèíã ñî øòðàôíûì êîýôôèöèåíòîì ðàâíûì øåñòè.
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Ðàçðàáîòàííûé ìåòîä îáåñïå÷èâàåò 98-99% òî÷íîñòü îáíàðóæåíèÿ P-QRS-T êîì-
ïëåêñîâ êàðäèîñèãíàëà.
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