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Ïîä îðèåíòèðîâàííûì ãðàôîì (äàëåå îðãðàôîì) ïîíèìàåòñÿ ïàðà G = (V, α), ãäå
V � êîíå÷íîå íåïóñòîå ìíîæåñòâî, à α � îòíîøåíèå íà V . Ìíîæåñòâî V íàçûâàåòñÿ
ìíîæåñòâîì âåðøèí, îòíîøåíèå α � îòíîøåíèåì ñìåæíîñòè, à ïàðû, âõîäÿùèå â α,
äóãàìè îðãðàôà G. Åñëè (u, v) ∈ α, òî ãîâîðÿò, ÷òî âåðøèíà v ñìåæíà ñ âåðøèíîé u.
Îñíîâíûå ïîíÿòèÿ ïðèâîäÿòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ [1].

Ïóñòü ε � íåêîòîðîå îòíîøåíèå ýêâèâàëåíòíîñòè íà ìíîæåñòâå âåðøèí V îðãðàôà
G. Ôàêòîðãðàôîì îðãðàôà G ïî ýêâèâàëåíòíîñòè ε íàçûâàåòñÿ îðãðàô G/ε = (V/ε, αε),
ãäå V/ε� ìíîæåñòâî êëàññîâ ýêâèâàëåíòíîñòè ε, à αε = {(ε(v1), ε(v2)) : (∃u1 ∈ ε(v1), u2 ∈
ε(v2))((u1, u2) ∈ α)}.

Ïóñòü K � íåêîòîðûé êëàññ îðãðàôîâ. Êîíãðóýíöèåé K-ãðàôà G íàçûâàåòñÿ òàêîå
îòíîøåíèå ýêâèâàëåíòíîñòè θ íà V , ÷òî ôàêòîðãðàô G/θ ÿâëÿåòñÿ K-ãðàôîì.

Âîçüì¼ì â êà÷åñòâå êëàññà K êëàññ íåîðèåíòèðîâàííûõ ãðàôîâ.
Íåîðèåíòèðîâàííûì ãðàôîì (èëè, äëÿ êðàòêîñòè, ãðàôîì) íàçûâàåòñÿ ïàðà G =

(V, α), ãäå α � ñèììåòðè÷íîå è àíòèðåôëåêñèâíîå îòíîøåíèå íà ìíîæåñòâå âåðøèí
V . Â íåîðèåíòèðîâàííîì ãðàôå ïàðà âñòðå÷íûõ äóã (u, v)(v, u) ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê
îäèí ýëåìåíò ãðàôà, íàçûâàåìûé ðåáðîì {u, v}. Ïðè èçîáðàæåíèè íåîðèåíòèðîâàííîãî
ãðàôà ðåáðî èçîáðàæàåòñÿ íåíàïðàâëåííîé ëèíèåé.

Ìíîæåñòâî âåðøèí íåîðèåíòèðîâàííîãî ãðàôà íàçûâàåòñÿ íåçàâèñèìûì, åñëè ëþ-
áûå äâå âåðøèíû èç ýòîãî ìíîæåñòâà íåñìåæíû.

Î÷åâèäíî, ÷òî îòíîøåíèå ýêâèâàëåíòíîñòè θ íà ìíîæåñòâå âåðøèí ãðàôà G òîãäà
è òîëüêî òîãäà áóäåò êîíãðóýíöèåé ýòîãî ãðàôà, êîãäà êàæäûé θ-êëàññ îáðàçóåò â G
íåçàâèñèìîå ïîäìíîæåñòâî.

Â [2] áûëà ïðåäñòàâëåíà ïðîãðàììà, ãåíåðèðóþùàÿ âñå êîíãðóýíöèè çàäàííîé öåïè
è âûäåëÿþùàÿ ñðåäè íèõ öåïíûå êîíãðóýíöèè, ò. å. òàêèå, ôàêòîðãðàôû ïî êîòîðûì ÿâ-
ëÿþòñÿ öåïÿìè. Ïðè ýòîì âûäàåòñÿ îáùåå ÷èñëî êîíãðóýíöèé äàííîé öåïè è êîëè÷åñòâî
å¼ öåïíûõ êîíãðóýíöèé.

Èçâåñòíà ñëåäóþùàÿ çàäà÷à î ôàêòîðèçàöèè: ìîæíî ëè äëÿ çàäàííîãî ãðàôà ñêà-
çàòü, ÿâëÿåòñÿ ëè îí ôàêòîðãðàôîì äðóãîãî çàäàííîãî ãðàôà? Ýòà çàäà÷à ÿâëÿåòñÿ NP
- ïîëíîé.

Íåèçâåñòíî, êàêèå ãðàôû ÿâëÿþòñÿ ôàêòîðãðàôàìè m-ðåáåðíîé öåïè Pm.
×àñòè÷íûì ïðîäâèæåíèåì â ýòîì íàïðàâëåíèè ÿâëÿåòñÿ ñëåäóþùàÿ
Òåîðåìà 1. Ëþáîé ñâÿçíûé ãðàô ñ m ðåáðàìè ÿâëÿåòñÿ ôàêòîðãðàôîì öåïè P2m−1.
Åùå îäíà îòêðûòàÿ ïðîáëåìà: äëÿ äàííîãî ñâÿçíîãî ãðàôà G íàéòè öåïü ñ ìèíè-

ìàëüíûì âîçìîæíûì ÷èñëîì ðåáåð p(G), ôàêòîðãðàôîì êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ G.
Ïîëó÷åíû ñëåäóþùèå ðåçóëüòàòû.
Òåîðåìà 2. Åñëè T - äåðåâî ñ m ðåáðàìè, èìåþùåå äèàìåòð d, òî p(T ) = 2m− d.
Òåîðåìà 3. Äëÿ ñâÿçíîãî ãðàôà G ñ m ðåáðàìè m ≤ p(G) ≤ 2m− 2.
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